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KOTET-FUZET JEGYZEK

A tervdokumentacio az alabbi kotetekbdl illetve fUzetekbdl all:

. kotet: Epitészet
1.flizet Geotechnika
2. flzet Statika

. kotet: Villamos energia ellatas

1. flizet Fotovillamos rendszer
2. flzet Kisfesziltségi villamos rendszer
3. fuzet Kozépfesziltségl villamos rendszer és haldzati csatlakozas

I1l. kotet: Villamvédelem

1. flizet Villdmvédelem

IV. kotet: Iranyitastechnika

1. fuzet Hardver rendszerterv
2. flizet Folyamatiranyitas rendszerterv

V. kotet: Tlzvédelem
1. fuzet Tlzvédelmi mdszaki leiras
VI. kétet: Munkavédelem
1. fuzet Munkavédelem
VII. kotet: Kornyezetvédelem

1. flizet Kornyezetvédelem
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TERVEZOI NYILATKOZAT

Felel6s tervez6 a banyafelligyelet hataskorébe tartozd sajatos épitményekre vonatkozd
egyes épitésigyi hatdsagi eljarasok szabalyairdl szolé 53/2012. (lll. 28.) Korm. rendelet 1. §.
és azl. szamu melléklet 3.2 bekezdése, "A tliz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrdl és a
tlizoltésagrol" széléd 1996. évi XXXI. torvény . fejezet 21. § (3) bekezdése, "A
munkavédelemrdl" sz6lé 1993. évi XCIII. torvény 19. § (2) bekezdése alapjan kijelentjiik, hogy
a

4799 munkaszamu MFGT Zrt. ZSANA FGT.
Zsana fotovoltaikus kiser6mii létesitése
Kivitelezési terv
IV. kotet, 2. flzet: Folyamatiranyitas rendszerterv

ciml terv mdszaki megoldasai megfelelnek a vonatkozd, illetve a tervben emlitett
rendeleteknek, szabalyzatoknak és szabvanyoknak, a munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIL.
torvény és a végrehajtdsara kiadott 5/1993./XI1.26/MUM sz. rendeletnek, az 54/2014. BM
rendelet OTSZ rendelkezéseinek, a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szolé 1995.
évi LIIl. torvény elGirasainak, az épitett kornyezet atalakitasarol és védelmérdl szold 1997. évi
LXXVIII. torvény 31. § (1), (2) és (4) bekezdésében meghatarozott kovetelményeknek, az
orszagos teleplilésrendezési és épitési kovetelményeknek, ezért a terv szerint kivitelezett
iranyitastechnikai rendszer a biztonsdagos munkavégzés, lUzemeltetés targyi feltételeit
biztositja.

A vonatkozd mdszaki szabvanytdl eltéré megoldast nem alkalmaztunk, eltérést nem kértink.
A dokumentacio tartalmazza az 1993. (X1.3.) évi XCIIl. tv. a munkavédelemrdl, a 18.8.
altalanos és a 19.§. létesités kdvetelményeirdl sz616 fejezetben foglaltak betartasara torténd
felhivast és a 4/2002. (11.20.) SzCsM—EUM rendelet figyelembe vételével késziilt.

A terv a nemzeti 6rokségvédelemre, a taj- és természet védelemre, tovabba a kdrnyezet
védelmére vonatkozd elGirasok figyelembe vételével késziilt.

Algyd, 2017.11.28.

Herczeg Tamas
felel6s tervez6

HI-V06-0919

Matyas Péter Pal
tervezd
04-0430

TUV FunctionalSafety Professional: TP15051060
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7y 7

1 Fotovoltaikus kiser6mi altalanos feladat ismertetés

A Magyar Foldgaztarold Zrt. (MFGT) zsanai telephelyére, raktar -kivett anyagtarolo-
terliletének egy erre a célra elkeritett részén napelemes kiseré6md létesitését hatdrozta el. A
kiser6m{ mikodésének monitorozasa beruhdazoi, Gzemeltetdi elvaras.

A kiserém(l m(ikodésének adatai a Zsana FGT meglévs iranyitastechnikai rendszerében
keriilnek feldolgozasra.

A Foldgaztaroloban az alabbi relevans alrendszerek mikodnek:

1.1 Prolan ProField atviteli- és elosztdhaldzati iranyitastechnikai rendszer

A Prolan rendszer ProField fejgépe alallomasi adatkoncentratorként mikodik. Fogadja a sajat
mezdgépek, illetve egyéb intelligens berendezések (pl. védelmek, mér6k) adatait, és tovabbitja
azokat a diszpécser kézpontokba. Jelen tervezés esetén a fejgép bdvitésre kerul két Uj SEPAM
védelemmel melyek adatai a TR1 transzformatorépiilet diszpécser kdzpontjdban megjelenitésre
kertlnek. A SEPAM-ok optikai haldézaton egy optika/RS232 konverteren keresztil kapcsolédnak
a ProField fejgépre. Egy sinvédelmi SEPAM 2000 helyett bekeril egy leagazas védelemre
alkalmas SEPAM S81 amely a mar meglév6 kommunikaciés vonalra kapcsolddik. A fejgép
villamos méréseket jelzéseket biztosit a MFGT Zsana Foldalatti Gaztarolét felligyeld

folyamatiranyitd rendszerének optikai halézaton Modbus protokollt alkalmazva.

1.2 MFGT Zsana Foldalatti Gaztarolot feliigyel6 folyamatirdnyitd rendszer

A taroldi technoldgia folyamatiranyitd rendszerének gerincét egy osztott intelligencidju
folyamatiranyité SIEMENS Simatic PCS7 tipusu rendszer képezi. A decentralizalt rendszerekben
tobb, egymassal kommunikacids kapcsolatban 1évé iranyitdberendezés (szamitogép) latja el a
folyamat iranyitdsahoz, felligyeletéhez kapcsolddd funkcidkat. Az egymashoz kapcsolodd
berendezések egy redundans optikai gylrdn keresztil kapcsolddnak egymashoz. A napelem
kiserém({ monitorozasi lehet6ségének magvaldsitdsara a technoldgiai folyamatiranyito
berendezés kommunikacids fellleteken at torténé adatgyljté és (a Pl rendszer felé vald)
adattovabbitasi funkcidval béviil. Két kommunikacids vonalon térténik az adatok dsszegydjtése.
Az egyik a mar meglévé DCS/R1 mliszerhelység és a TR1 transzformatorépilet kozotti

kommunikacios kapcsolat. A DCS ezen kapcsolaton keresztill olvassa a villamos méréseket
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jelzéseket a Polan ProField fejgépbdl Modbus TCP/IP protokollt alkalmazva és adja at PI OPC
servernek. A masik kommunikaciés vonal egy Ujonnan fektetett optikai kapcsolat DCS/R1
mUszerhelység és a TR1 transzformatorépilet kozott (optikai érpar tartalék hidanya miatt egy Uj
optikai kabel fektetése sziikséges). Ezen kapcsolaton keresztil lesz elérhet6 a DCS szamara a
napelemes inverterek és a meteoroldgiai allomas mérései adatai szintén Modbus TCP/IP
protokollt alkalmazva. A DCS altal 6sszegy(ijtott adatok atkeriilnek az OPC szerverre, amely a
mar felolvasott adatokat a Pl vallalati felligyeleti rendszer felé biztositja. A DCS-en adatok
megjelenitése nem vagy csak minimalis mértékben keriil sor, ezen tervben a DCS legfGbb
feladata a napelemes kiser6mU adatainak tovabbitasa Pl felé ahol a részletes megjelenités
torténik.

1.3 Pl vallalati feligyeleti rendszer

Pl interfészek adatokat gyljtenek a rendszerekbdl és érzékel6kbdl az egész vallalaton beliil
és ezeket az adatokat atadjak Pl Server™-nek. A PI interfészek egyszer(ivé teszik az adatok
Osszegyljtését és altalanos hozzaférés biztositanak felhasznaldok szamara a Pl szerveren. A Pl
igy az
informacié online tud maradni. A Zsanai Pl interfész 6sszegydjti a DCS/R3 mdszerhelységben

interfészek zokkenémentes adatszolgdltatdst biztositanak adatforrds sebességén

[évé OPC szerverr6l érkezé adatokat, és zokkenémentesen tovdbbitja a felhaszndloknak és
kiilonb6z6 rendszereknek. A Pl rendszeren torténik a napelemes kiseré6md adatainak részletes
megjelenitése és kiilonb6z6 gazdasagi mutatok kalkulacidja.
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2.1 NEO4K50 VAMP59 kommunikacios kapcsolat

A VAMP-59 vonalvédelem adatai nem jelennek meg a Prolan energetikai felligyeleti
rendszerben. A vonalvédelem két egysége optikai érparon kommunikal a betervezett 12

eres optikai kabel 1. optikai érparjan.
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3 Prolan energetikai feliigyeleti rendszer

A Prolan energetikai felligyeleti rendszer f6képén a Zsanai technoldgia teljes
energiaellatas rendszere taldlhaté kezdve a 120 kV-os betapldlassal és a hozzd tartozd
fogyasztasi mérésekkel, majd az egyes linkekre kattintva a tovdbbi 6kV-os illetve 0,4 kV-os
sinrendszer ledgazasi tekinthet6k meg és azok fogyasztasi adati. Megfelel6 jogosultsagi
bejelentkezéssel lehet&ség nyilik a megszakitok miikodtetésére.

A "06E1-6kV" linkre kattintva az 06E1 6kV sin ledgazdsai tekinthet6k meg, amelyre a
napelemes kiserém( leagazasa is felkerlil megjelenitésre. A képen taldlhaté egy sinbontd
megszakitd, amely egy SEPAM 2000 sinvédelemmel m(ikédik. A kivitelezés soran ez a
SEPAM 2000 le lesz cserélve egy SEPAM S81 leagazas védelemre, igy a megszakitd a
tovabbiakban ledgazds védelemként fog miikddni. Mivel SEPAM S81 a jelenleg is m(ikodé
kommunikdaciés korbe keril beillesztésre (ahol a SEPAM 2000 volt) és a Modbus
cimkiosztas is megegyezik a SEPAM 2000 cimkiosztasaval, igy csak az adatok aktualizalasa
szlikséges a Prolan rendszerben.

6 kV os sinbontd
megszakitd

AT A P e LT




SEPAM védelmek kommunikacids kapcsolata:
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3.1 NEO1K50 SEPAM S80 illesztése Prolan rendszerbe

TR1 TRANSZFORMATOREPULET

PROLAN

&

L

ACE969FO-2

A masodik napelemes

kiserém(i SEPAM S80

Jelen terv részét nem
képzi

ACE969FO-2

KSZ Szekrény 0 Telemechanique
1 ConneXium
Westermo ODW720F2 TCSESMO043F2CU0
| 5
5232 ‘l
F4| F5 L
FGo2
PROFIELD H
EPAM |
S <61 RS232
SEPAM 2000 - — — '
CSERE I! NKM Aramhalézat v F1
RS23:

A napelemes kiser6mdii ledgazasra egy 6/04 kV-os transzformator kapcsolddik melynek
védelmét egy SEPAM S80 latja el. Az S80 SEPAM egy optikai Modbus RTU kommunikacids
halézaton kapcsolddik a Prolan rendszerre egy optikai/RS232 konverteren keresztil. Erre

azért van sziikség, mert a Prolan rendszer PROFIELD kommunikdcios kartydi csak RS-232

Modbus RTU kommunikaciora képese.

A Prolan rendszerben a 06E1-6kV sin képen meg kell rajzolni a napelemes kiseré6m

ledgazasanak képét. Itt jeleneik meg a sinbontdbdl atalakitott SEPAM S81 ledgazas
védelem, és itt kap helyet a 6/04kV SEPAM S80 transzformator védelem. A masodik
napelemes rendszer egy késébbi tervezés, kivitelezés része, de szorosan kapcsolddik jelen
tervhez, mert az ahhoz tartozé 6/04 kV SEPAM S80 transzformator védelem is itt fog

megjelenni a kés6bbiekben.
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06E1-6kV

M SEPAM S81
Leagazas védelem

06E3-6kV
M SEPAM S80 M SEPAM S80
Tr. védelem Tr. védelem
6/04 kV
Tr.

Schneider Electric
Conext-CL-60
Inverterek1...8

A ledgazast a szovegdobozzal jelzett helyre kell megrajzolni. Az SEPAM S80-hoz tartozo
jelzések, mérések a Prolan rendszerben mar megszokott mdédon keriljenek megjelenitésre,

amely a kezel6 személyzet szamara jol ismert. A Prolan-ban a napelemes kiser6m

megszakitdinak tav kapcsoldasa nem engedélyezett

napelemes kiseréma
ledgazas
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SEPAM S80 MODBUS cimkiosztas:
A kovetkez6 tablazat tartalmazza azokat az adatokat, amelyek megjelenitésre kerilnek a

Prolan rendszerben.

A tablazatban szerepld roviditések a kovetkezbk:

16NS
32NS
16S
32S
Bit

YV VYV VYV V

16 bites pozitiv egész érték
32 bites pozitiv egész érték

16 bites pozitiv vagy negativ egész érték

32 bites pozitiv vagy negativ egész érték

digitalis érték "1" vagy "0"

A tablazatban szerepl6 Modbus cimek hexadecimalis formatumban értend6k. Az egység

oszlopban a mértékegység és a hozza tartozd szorzd értékek.
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s Modbus cim R Ad'at Tl Megjelenités
(Hex) formatum Prolan | DCS | PI
Egyedi azonositd 01A8 integer (16bit) | 16NS X X
L1 drammérés 0200/0201 integer (32bit) [32NS 0.1A X X
L2 drammérés 0202/0203 integer (32bit) [32NS 0.1A X X
L3 drammérés 0204/0205 integer (32bit) |[32NS 0.1A X X
L1 feszlltségmérés 0216/0217 integer (32bit) [32NS 1V X X
L2 fesziiltségmérés 0218/0219 integer (32bit) [32NS 1V X X
L3 fesziiltségmérés 021A/021B integer (32bit) [32NS 1V X X
L2-L1 vonali fesziiltség 021C/021D integer (32bit) [32NS 1V
L1-L3 vonali fesziiltség 021E/021F integer (32bit) [32NS 1V
L3-L2 vonali fesziiltség 0220/0221 integer (32bit) [32NS 1V
Frekvencia 0228/0229 integer (32bit) |32S 0.01 Hz X X
Hatasos teljesitmény 022A/022B integer (32bit) |32S 0.1 kW
Medd§ teljesitmény 022C/022D integer (32bit) |32S 0.1 kvar
Latszélagos teljesitmény 022E/022F integer (32bit) |32S 0.1 kVA X X
Teljesitménytényezd 0230/0331 integer (32bit) |32S 0.01 X X
Positiv aktiv energia Ea+ 0248/0249 integer (32bit) | 32NS 100 kWh
Negativ aktiv energia Ea+ 024A/024B integer (32bit) | 32NS 100 kWh
Positiv reaktiv energia Ea+ 024C/024D integer (32bit) | 32NS 100 kvarh
Negativ reaktiv energia Ea+ 024E/024F integer (32bit) |[32NS 100 kvarh
Kiold6kéri hiba belizemeléskor Bit X X
Sepam védelem nyugtazési igény belizemeléskor Bit X
Barmelyik tuldramvédelem miatti kioldas | belizemeléskor Bit X X
Kiils6 védelmi kioldds 1 (huzalozott) belizemeléskor Bit X
Kiils6 védelmi kioldas 2 belizemeléskor Bit X
Tr. Megszakité BENT (huzalozott) belizemeléskor Bit X X
Tr. Megszakitd KINT (huzalozott) belizemeléskor Bit X X
Vonali terhelés szakaszol6 kint
(huzalozott) belizemeléskor Bit X X
Vonali terhelés szakaszolé bent
(huzalozott) belizemeléskor Bit X X
JMR KM kioldott belizemeléskor Bit X X
FV KM kioldott belizemeléskor Bit X X
Zavarir6 inditas belizemeléskor Bit X X
Megszakitd kocsi kint belizemeléskor Bit X
Megszakitd kocsi bent belizemeléskor Bit X
Megszakito ki belizemeléskor Bit X
Megszakitd be belizemeléskor Bit X
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3.2 SEPAM adatok tovabbitasa DCS felé
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A DCS felé tortén6 adatok tovabbitasat a PROFIELD fejgép F4 és F5 redundans
kommunikacios vonala biztositja. A fejgép F4 és F5 vonalain Modbus RTU kommunikacios
protokollt hasznal, amely atalakitasra keril egy Modbus/Modbus Ethernet gatewayen

keresztlil Modbus Ethernet protokolld, a DCS szamara.

MFGT DCS R1 miiszerhelység
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Siemens

Scalance
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Az F4 és F5 redundans kommunikacios vonal Modbus slave adatait
Ujonnan telepitett SEPAM S80 adatival. A sinvédelembdl atalakitott

bdviteni kell az
és SEPAM S81
védelemre lecserélt ledgazas védelem adatait aktualizalni kell a DCS rendszer felé.

A kivitelezés sordn a PROFIELD fejgép fejlesztfjének adatokat kell szolgaltatni a DCS

fejlesztGjének, hogy mely Modbus cimeken éri el az Ujonnan felvett és maddositott

adatokat.

A DCS felé a szolgaltatott adatok listaja:

SEPAM adatait kell felvenni a kovetkezé lista tartalma szerint.

A DCS felé a lecserélt SEPAM S81 adati kell aktualizalni és az Ujonnan telepitett S80
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s Modbus cim R Ad'at Tl Megjelenités
(Hex) formatum Prolan | DCS | PI

Egyedi azonositd egyeztetni integer (16bit) | 16NS X X

L1 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X

L2 drammérés egyeztetni integer (32bit) |[32NS 0.1A X X

L3 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X

L1 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) [32NS 1V X X

L2 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) |32NS 1V X X

L3 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V X X

L2-L1 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) |[32NS 1V

L1-L3 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) |32NS 1V

L3-L2 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) |[32NS 1V

Frekvencia egyeztetni integer (32bit) |32S 0.01 Hz X X

Hatasos teljesitmény egyeztetni integer (32bit) |32S 0.1 kw

Medds teljesitmény egyeztetni integer (32bit) |32S 0.1 kvar

Latszélagos teljesitmény egyeztetni integer (32bit) |32S 0.1 kvA X X

Teljesitménytényezd egyeztetni integer (32bit) |32S 0.01 X X

Pozitiv aktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kWh

Negativ aktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) [32NS 100 kWh

Pozitiv reaktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kvarh

Negativ reaktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) |[32NS 100 kvarh

Kioldékori hiba egyeztetni Bit X X

Sepam védelem nyugtazasi igény egyeztetni Bit X

Barmelyik taldramvédelem miatti kioldas | egyeztetni Bit X X

KiilsG védelmi kioldas 1 (huzalozott) egyeztetni Bit X

KulsS védelmi kioldds 2 egyeztetni Bit X

Tr. Megszakité BENT (huzalozott) egyeztetni Bit X X

Tr. Megszakité KINT (huzalozott) egyeztetni Bit X

Vonali terhelés szakaszold kint egyeztetni

(huzalozott) Bit X X

Vonali terhelés szakaszolé bent egyeztetni

(huzalozott) Bit X X

JMR KM kioldott egyeztetni Bit X X

FV KM kioldott egyeztetni Bit X X

Zavariré inditas egyeztetni Bit X X

Megszakitd kocsi kint egyeztetni Bit X

Megszakité kocsi bent egyeztetni Bit X

Megszakité ki egyeztetni Bit X

Megszakitd be egyeztetni Bit X

*¥**A |istat tavlatilag 2 db SEPAM S80 adataira kell értelmezni tehat a PROFIELD fejgépben is ennek

fliggvényében kell kialakitani a Modbus cimeket.
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3.3 Adatok tovabbitasa NKM Aramhaldzat -nak
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A NKM Aramhdlézat felé torténé

adatok tovabbitasdt a PROFIELD fejgép F1

kommunikacios vonala biztositja. A kapcsolat optikai kialakitasu. A SEPAM S80 adatait,
amely a napelemes kiseré6m(i védelmét biztositja, a NKM Aramhalézat rendszerben is

elérhetévé kell tenni.
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Jelen terv részét nem
képzi

A NKM Aramhdlézat felé a kovetkez6 adatokat kell

transzformator védelembdl:
>
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Megszakito allasjelzése (Kint/Bent)
Megszakitd vezérlés (KI/BE) A NKM Aramhalézat rendszeren biztositani kell a

>

megszakitdk KI/BE kapcsolasat.
» Pillanatnyi hatasos teljesitmény [MW]
» Pillanatnyi meddé teljesitmény [MVar]
» Pillanatnyi sinfeszlltség (6kV sin) [kV]

KSZ Szekrény EGX100 EGX100 Telemechanique
ConneXium
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I - S232 "l
Ll F4 F5 L
Foo ‘
SEPAM
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SEPAM 2000 -
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biztositani a SEPAM S80

A kivitelezés sordn a PROFIELD fejgép fejlesztGjének adatokat kell szolgdltatni a NKM

Aramhdldzat rendszer fejleszt6jének, hogy mely Modbus cimeken éri el a napelemes

kiser6mid SEPAM S80 adatait.
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4 NKM Aramhalézat energetikai feliigyeleti rendszer médositasai

A napelemes kiser6m(i a 06E1 6kV sinen a 1TR vagy 2TR transzformatoron keresztil képes
betdplalni villamos energiat a 120 kV-os villamos hélézatba. A NKM Aramhalézat
tavfeligyeleti rendszer Zsanai 120kV betaplalas képét béviteni sziikséges kovetkezd

sémakép szerint.

120kV
120/6 120/6
kV kV
1Tr. 2Tr.
A 4 A 4
06E1-6kV
M SEPAM S81
Leagazas védelem
06E3-6kV
M SEPAM S80 M SEPAM S80
Tr. védelem Tr. védelem
6/04 kV
T Tr.

A masodik napelemes
kiserém( ledgazas
Jelen terv részét nem
képzi

hd

Schneider Electric
Conext-CL-60
Inverterek1...8
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A NKM Aramhalézat tavfeliigyeleti rendszer Zsanai 120kV betéplalas képe:

ide kell egy link ahonnan
elérhet6 napelemes
kiserém(i fontosabb
adatai

Napelem kiser6m(
betaplalasi pontja
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A NKM Aramhdlézat tavfellgyeleti rendszerébe is fel kell venni a Zsanai napelemes
kiserém( SEPAM S80 transzformator védelem néhany adatait. Az adatok a Zsanai Prolan
PROFIELD fejgép F1 optikai volan érhet6k el. Ez a kommunikaciés kapcsolat a két rendszer

s

kozott jelenleg is m(ikodd igy csak a bdvitett adatokat kell atvenni és megjeleniteni. A

kovetkez6 képen egy generatoros er6mi képerny6 megvaldsitasa lathaté a Zsanai

napelemes erém( képernyd nézetét is ebben a stilusban kell megvaldsitani.

A kovetkez6 adatokat kell megjeleniteni a SEPAM S80 transzformator védelembdl:

» Megszakito allasjelzése (Kint/Bent)
> Megszakitd vezérlés (KI/BE) A NKM Aramhdlézat rendszeren biztositani kell a

megszakitdk KI/BE kapcsolasat.

> Pillanatnyi hatdsos teljesitmény [MW]

» Pillanatnyi meddé teljesitmény [MVar]
» Pillanatnyi sinfesziiltség (6kV sin) [kV]
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5 Kiseromi adatainak feldolgozasa DCS-ben

5.1 SEPAM villamos jelek

A DCS rendszer a fotovoltaikus er6mi SEPAM-janak villamos jeleit a mar meglévé PROLAN
energetikai felligyeleti rendszer fejgépébdl képes elérni, felolvasni.

KISEROMU
TRANSZFORMATORHAZ

SEPAM S80
NE+06M-K50

ACE969FO-2

A masodik napelemes
kiserémii SEPAM S80
Jelen terv részét nem

Kképzi

SEPAM S80
NE+01M-K50

SZABAD
TERULET

2. optikai érpar

101CDA Szekrény

Siemens

Scalance
x212:2 Qy,
3

Telemechanique
ConneXium
TCSESM043F2CU0

Siemens
Simatic PCS7

r

-
l—x
]

MFGT DCS R1 miiszerhelység

TR1 TRANSZFORMATOREPULET

PROLAN

ACE969FO-2

KSZ Szekrény EGX100 EGX100 Telemechanique
== B ConneXium
Westermo ODW720F2 ___ __ TCSESM043F2CU0
- | | zl
e q RS232: "
il F4| F5 i
Foee
SEPAM — F F
s81 RS232 TEREE
SEPAM 2000 R
CSERE!! NKM Aramhalézat % F1

A PROLAN rendszerben a mar meglévé SEPAM 2000 6kV-os sinbontd lecserélésre kerl
egy SEPAM S81 leagazas védelemre. Mivel ezen sinbontd adatai jelenleg is megjelentek a
DCS -ben és annak grafikus képernyGjén igy azok médositdsa aktualizalasa sziikséges az Uj
funkcio tikrében. A Pl felé torténd OPC-s adatszolgaltatast is aktualizalni kell. A kovetkezd
képen kell kinéznie a az er6mlii leagazasnak a DCS grafikus képén.

06E1-6kV

M SEPAM S81

Leagazas védelem

06E3-6kV

v
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A PROLAN rendszerbdl érhetd el az Ujonnan telepitett SEPAM S80. Az adatokat fel kell
olvasni a PROFIELD fejgépbdl és tovabbitani a Pl felé. A DCS-en felvett tag neveket a Pl
fejleszt6jének at kell adni, mert igy tudja elérni az OPC serverrél. A fejgépben elérhet6
villamos jelek Modbus cimeit a kivitelezés soran Prolan rendszer fejlesztGje hatarozza meg.
Ezen villamos jelek megjelenitésére a DCS operatori dllomasain nem kerdl sor.

A DCS rendszernek a kovetkez6 adatokat kell felolvasni a PROFIELD fejgépbdl és
tovabbitani Pl interfész felé OPC hozzaféréssel:

A tablazatban szerepld roviditések a kovetkezdk:

16NS 16 bites pozitiv egész érték

32NS 32 bites pozitiv egész érték

16S 16 bites pozitiv vagy negativ egész érték
328 32 bites pozitiv vagy negativ egész érték
Bit digitalis érték "1" vagy "0"

YV V VY VYV V
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VEEEES Modbus cim Adat tipus Adlat Eaység Megjelenités
(Hex) formatum Prolan | DCS | PI
Egyedi azonositd egyeztetni integer (16bit) 16NS X X
L1 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X
L2 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X
L3 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X
L1 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V X X
L2 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V X X
L3 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V X X
L2-L1 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V
L1-L3 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V
L3-L2 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V
Frekvencia egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.01 Hz X X
Hatdsos teljesitmény egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.1 kw
Meddd teljesitmény egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.1 kvar
Latsz6lagos teljesitmény egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.1 kVA
Teljesitménytényez6 egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.01
Pozitiv aktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kWh
Negativ aktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kWh
Pozitiv reaktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kvarh
Negativ reaktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kvarh
Kiolddkéri hiba egyeztetni Bit X X
Sepam védelem nyugtazasi igény egyeztetni Bit X
Barmelyik tularamvédelem miatti kioldas | egyeztetni Bit X X
Kiils6 védelmi kioldas 1 (huzalozott) egyeztetni Bit X
Kils6 védelmi kioldds 2 egyeztetni Bit X
Tr. Megszakité BENT (huzalozott) egyeztetni Bit X
Tr. Megszakit6 KINT (huzalozott) egyeztetni Bit X
Vonali terhelés szakaszolo kint egyeztetni
(huzalozott) Bit X X
Vonali terhelés szakaszold bent egyeztetni
(huzalozott) Bit X X
JMR KM kioldott egyeztetni Bit X X
FV KM kioldott egyeztetni Bit X X
Zavarird inditas egyeztetni Bit X X
Megszakité kocsi kint egyeztetni Bit X
Megszakité kocsi bent egyeztetni Bit X
Megszakité ki egyeztetni Bit X
Megszakitd be egyeztetni Bit X

***A listat tavlatilag 2 db SEPAM S80 adataira kell értelmezni.
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5.2 Fotovoltaikus kiser6m villamos jelei

Kiépitésre keriil egy optikai haldzat (jelenleg is van optikai kapcsolat de tartalék hijan egy

Uj kabel fektetésére keril sor) a TR1 transzformatorépilet és az DCS R1 miszerhelység
kdzé. Ezen optikai kabel egyik érparjan lesz elérhet6 a napelemes kiser6m invertereinek

adatai és a meteoroldgiai dllomas adatai. A 8db inverter és a meteoroldgiai allomas egy RS-

485 Modbus RTU haldzatra kapcsolddik, majd egy gateway és médiakonverter segitségével

a meteoroldgiai allomas adatai.

Conext-CL-60

Simatic PCS7

101CDA Szekrény

Modbus TCP optika vonalon éri el a DCS-t. A DCS R1 101CDA mdszerszekrényben |év6
médiakonverteren, illetve swich-en keresztlil a DCS felé elérhet6vé valnak az inverterek és

MFGT DCS R1 miszerhelység

Siemens |

Siemens
Scalance

TEREP KISEROMO SZABAD | TR1 TRANSZFORMATOREPULET
— TRANSZFORMATORHAZ TERULET
Conext-CL-60 Conext-CL-60 Conext-CL-60 dllomds KSZ Szekrény
E = Y
L
\
Westermo EDW100
A . 3 optatar -
e TR = =
i | orto o oPe esrn P
| ] " IR e
| =

Conext-CL-60

ConextCL-60

ConextCL60

Conext-CL-60

Simatic

Siemens
Simatic PCS7 |_gthemet—| OPC Server

tazfal céld
router

OPC Pl
Interface

|
Ethemet

Pl Server

Az inverterekbdl felolvasott adatok a DCS operatori dllomdsain nem jelennek meg, mint ahogy a

meteoroldgiai allomas adatai sem. A DCS feladata a felolvasott adatok tovabbitasa Pl interfész

felé OPC hozzaféréssel. Az operatori allomdsokon egy Osszevont hibajelzést kell generdlni a

napelemes kiserémd rendellenes mikodésérdl. Az inverterbdl 1...8 felolvasott status hibajelek

melyre 6sszevont hibat kell generalni:

Osszefliggéseét iizembe helyezés sordn kell pontositani.

> |Inverter vészleallas

YV V V V

Az dsszevont hiba béviilhet szarmaztatott hibadllapotokkal

Inverter alarm
Inverter hiba

Inverter kommunikacios hiba
Inverter all és hiba allapotban van

is melyek logikai
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IMegnevezés Modbus cim Adat tipus Adat Egység | Megjelenités
(Hex) formatum Prolan|DCS| PI
Napi termelt energia 0x138A integer (16bit) [16NS kWh/10 X
BelsG hémérséklet 0x138F integer (16bit) [16S °C/10 X
Napi mikodési idé 0x13F8 integer (16bit) [32NS Minutes| X
Ossz. termelt energia (kWh) 0x138B integer (32bit) [32NS kWh X
DC busz feszlltség 0x1392 integer (16bit) [16NS \V/10 X
Stringenkénti aramer@sség 0x1393 integer (16bit) [16NS A/10 X
A-B Fazisfesziltség 0x139A integer (16bit) [16NS \V/10 X
B-C Fazisfeszliltség 0x139B integer (16bit) [16NS \V/10 X
C-A Fazisfesziltség 0x139C integer (16bit) [16NS \V/10 X
A-B Fazisaramok 0x139D integer (16bit) [16NS A/10 X
B-C Fazisaramok 0x139E integer (16bit) [16NS A/10 X
C-A Fazisaramok 0x139F integer (16bit) [16NS A/10 X
Haldzati frekvencia 0x13AB integer (16bit) [16NS Hz/10 X
Latszolagos teljesitmény 0x13A4 integer (16bit) [32NS VA X
Hatdsos teljesitmény 0x13A6 integer (16bit) [32NS W
[Meddé teljesitmény 0x13A8 integer (16bit) [32S VAR
Teljesitménytényez6 0x13AA integer (16bit) [16S X
Hiba/alarm ideje év 0x13AE integer (16bit) [16NS X
Hiba/alarm ideje hénap Ox13AF integer (16bit) [16NS X
Hiba/alarm ideje nap 0x13B0 integer (16bit) [16NS X
Hiba/alarm ideje éra 0x13B1 integer (16bit) [16NS X
Hiba/alarm ideje perc 0x13B2 integer (16bit) [16NS X
Hiba/alarm ideje masodperc 0x13B3 integer (16bit) [16NS X
Hiba/alarm kddja 0x13B4 integer (16bit) [16NS X
Uzemel 0x13D8.0 mkodési allapot|digital X
All 0x13D8.1 mikodési allapot|digital X
Key stop 0x13D8.3 mikodési allapot|digital X
Vészleallds 0x13D8.5 mUkodési allapot|digital X
Standby 0x13D8.4 mikodési allapot|digital X
Initial standby 0x13D8.2 mUkodési allapot|digital X
Starting 0x13D8.6 m(ikodési allapot|digital X
Alarm 0x13D8.10 m(ikodési allapot|digital X
Derating 0x13D8.11 m(ikodési allapot|digital X
Dispatch 0x13D8.12 mUkodési allapot|digital X
Hiba 0x13D8.9 mUkodési allapot|digital X
Kommunikacids hiba 0x13D8.13 mUkodési allapot|digital X
Invert Gizemel és kapcsolédott a halézathoz0x13D9.1 m(ikodési allapot|digital X
Inver all és hiba allapotban van 0x13D9.2 m(ikodési allapot|digital X

"8 db inverter
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A tablazatban szerepld roviditések a kovetkezék:

» 16NS 16 bites pozitiv egész érték

» 32NS 32 bites pozitiv egész érték

» 16S 16 bites pozitiv vagy negativ egész érték
» 32S 32 bites pozitiv vagy negativ egész érték
> Bit digitalis érték "1" vagy "0"

A tablazatban szerepl6 Modbus cimek hexadecimalis formatumban értend6k. Az egység

oszlopban a mértékegység és a hozza tartozé szorzé értékek.

5.3 Meteoroldgiai dllomas adatai

Billen6kanalas csapadékmennyiség érzékel6 Modbus cimkiosztasa:

, Modbus , Adat , Megjelenités

Megnevezes , Adat tipus , Egyseg
cim formatum Prolan [DCS| PI

Csapadék az utolso torlés ota 30001 | integer (16bit) | 16NS mm/10 X
Maximalis csapadék intenzitas 30002 | integer (16bit) [ 16NS mm/h/10 X
Bels6 hémérséklet 30003 | integer (16bit) | 16S °C/10 X
Fltés1 30004 | integer (16bit) [ 16NS %/10
Fiités2 30005 | integer (16bit) | 16NS %/10
Flt6fesziltség 30006 | integer (16bit) | 16NS V/10
Csapadék az utolso torlés ota statisztikai 40001 | integer (16bit) | 16NS mm/10
Maximalis csapadék intenzitas statisztikai 40002 | integer (16bit) | 16NS mm/h/10
Bels6 h6mérséklet statisztikai 40003 | integer (16bit) | 16S °C/10
Fltés1 statisztikai 40004 | integer (16bit) | 16NS %/10
Fltés2 statisztikai 40005 | integer (16bit) | 16NS %/10
Flt6fesziltség statisztikai 40006 | integer (16bit) | 16NS V/10
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Szélirdny és sebesség érzékel6 Modbus cimkiosztasa
, Modbus , Adat , Megjelenités
Megnevezés , Adat tipus , Egyseg &)
cim formatum Prolan | DCS | PI
Sebesség 0.1m/s-ban 30001 | integer (16bit) [ 16NS m/s/10 X
Szélirany egész fokban 30002 | integer (16bit) | 16S fok X
Atlagsebesség 0.1m/s-ban 40001 | integer (16bit) | 16NS m/s/10
Lokés 0.1m/s-ban 40002 | integer (16bit) | 16NS m/s/10
Atlagos szélirany egész fokban 40003 | integer (16bit) | 16S fok
Szélirdny minimum egész fokban 40004 | integer (16bit) | 16S fok
Szélirdny maximum egész fokban 40005 | integer (16bit) | 16NS fok
Lokés sorszama 40006 | integer (16bit) | 16NS Id. lentebb”
Lokés széliranya egész fokban 40007 | integer (16bit) | 16NS fok

A statisztikai adatok torlése (azaz uj atlagolasi

regisztertorlésével (NULLA beirasaval) torténik!

ciklus inditasa) egy vagy tobb holding

* .. 7 ’ 7 . . . 7 . ..
A 10kés sorszama: a szenzor 1 masodperces elemi ciklusidével rendelkezik. Az eszkoz a

mintavételeket szamolja, ill. a szamolast a statisztikai adatok torlésekor Ujrakezdi. Tehat pl.

10 perces lekérdezés/torlés esetén a szam 0- és 600 kozott van (10perc=600mp) azaz a

fenti példa értékei azt jelentik, hogy a 4.0m/s-es |6kés 350°-rél érkezett, az utolsé torlést

kdvetd 18. masodpercben

Globalsugarzas és napfénytartam érzékelé Modbus cimkiosztasa

, Modbus , Adat 3 Megjelenités
Megnevezés , Adat tipus , Egység
cim formatum Prolan | DCS|PI
Sugarzasteljesitmény 30001 | integer (16bit) | 16NS W/m?2 X
A Nap st 30002 | integer (16bit) | 16S 1=igen O=nem
Atlagos sugarzésteljesitmény 40001 | integer (16bit) | 16NS W/m?2 X
Maximalis sugarzasteljesitmény 40002 | integer (16bit) | 16NS W/m?2 X
Napsiitéses masodpercek 40003 | integer (16bit) | 16S s X

A tablazatban szerepld roviditések a kovetkezék:

>
>
>
>
>

16NS
32NS
16S
32S
Bit

16 bites pozitiv egész érték
32 bites pozitiv egész érték

digitalis érték "1" vagy "0"

16 bites pozitiv vagy negativ egész érték
32 bites pozitiv vagy negativ egész érték

Az egység oszlopban a mértékegység és a hozza tartozo szorzo értékek.
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6 Fotovoltaikus kiseromii villamos jelei Pl rendszeren

Siemens Simatic
Simatic PCS7 |_Ethemnet— OPC Server
tlizfal céld
router
OPC

| Pl
Interface

I
Ethernet
Pl Server

A Pl interfész a DCS OPC szerverén keresztil éri el a fotovoltaikus kiseré6m( villamos jeleit. Az
OPC tagneveket a DCS rendszer fejlesztGje szolgaltatja a Pl fejleszt6 felé. A Pl vallalti felligyeleti
rendszeren a 06E1 6kV villamos ledgazas SEPAM S81 (lecserélt SEPAM 2000) adatait aktualizalni
kell és az Ujonnan telepitett 06E3 6kVSEPAM S80 villamos ledgazas adatait meg kell jeleniteni.

06E1-6kV

M SEPAM S81
Leagazas védelem

06E3-6kV

M SEPAM S80
Tr. védelem

A masodik napelemes
kiserémi ledgazas
Jelen terv részét nem

képzi

M SEPAM S80
Tr. védelem

6/04 kV
Tr.

Schneider Electric
Conext-CL-60
Inverterek1...8
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Pl rendszeren meg kell jeleniteni a fotovoltaikus kiser6m invertereinek(1...8.) villamos jeleit

és a meteoroldgiai dllomas adatait.

Schneider Electric ~ Schneider Electric ~ Schneider Electric
Conext-CL-60 Conext-CL-60 Conext-CL-60
= = E
| ' 1
B= B= B=

Schneider Electric  Schneider Electric
Conext-CL-60 Conext-CL-60

Schneider Electric
Conext-CL-60

A Pl vallalti feligyeleti megjelenitend6 adatok listaja:

16NS
32NS
16S
32S
Bit

VV V VYV V

A tablazatban szerepld roviditések a kovetkezék:

16 bites pozitiv egész érték
32 bites pozitiv egész érték

Schneider Electric

Conext-CL-60

Schneider Electric

Conext-CL-60

16 bites pozitiv vagy negativ egész érték
32 bites pozitiv vagy negativ egész érték

digitalis érték "1" vagy "0"

Meteorolégiai
allomas
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SEPAM S80 adatai (tavlatilag 2db SEPAM)
Megnevezés OPC tagname Adat tipus for?:éattum Egység Megjelenités
Prolan | DCS Pl
Egyedi azonositd egyeztetni integer (16bit) 16NS X X
L1 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X
L2 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X
L3 drammérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 0.1A X X
L1 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V X X
L2 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V X X
L3 fesziiltségmérés egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V X X
L2-L1 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V
L1-L3 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V
L3-L2 vonali fesziiltség egyeztetni integer (32bit) | 32NS 1V
Frekvencia egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.01 Hz X X
Hatdsos teljesitmény egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.1 kw
Meddd teljesitmény egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.1 kvar
Latsz6lagos teljesitmény egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.1 kVA
Teljesitménytényez6 egyeztetni integer (32bit) | 32S 0.01
Pozitiv aktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kWh
Negativ aktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kWh
Pozitiv reaktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kvarh
Negativ reaktiv energia Ea+ egyeztetni integer (32bit) | 32NS 100 kvarh
Kiolddkéri hiba egyeztetni Bit X X
Sepam védelem nyugtazasi igény egyeztetni Bit X
Barmelyik tularamvédelem miatti kioldas | egyeztetni Bit X X
Kiils6 védelmi kioldas 1 (huzalozott) egyeztetni Bit X
Kils6 védelmi kioldds 2 egyeztetni Bit X
Tr. Megszakité BENT (huzalozott) egyeztetni Bit X
Tr. Megszakit6 KINT (huzalozott) egyeztetni Bit X
Vonali terhelés szakaszolo kint egyeztetni
(huzalozott) Bit X X
Vonali terhelés szakaszold bent egyeztetni
(huzalozott) Bit X X
JMR KM kioldott egyeztetni Bit X X
FV KM kioldott egyeztetni Bit X X
Zavarird inditas egyeztetni Bit X X
Megszakité kocsi kint egyeztetni Bit X
Megszakité kocsi bent egyeztetni Bit X
Megszakité ki egyeztetni Bit X
Megszakitd be egyeztetni Bit X
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8 db inverter adatai
Megnevezés OPC tagname Adat tipus Ad'at Egység Megielonites
formatum Prolan| DCS | PI
Napi termelt energia egyeztetni integer (16bit) 16NS kWh/10 X
Bels6 h6mérséklet egyeztetni integer (16bit) 16S °C/10 X
Napi mikodési idé egyeztetni integer (16bit) 32NS Minutes X
Ossz. termelt energia (kWh) egyeztetni integer (32bit) 32NS kWh X
DC busz fesziiltség egyeztetni integer (16bit) 16NS V/10 X
Stringenkénti aramerdsség egyeztetni integer (16bit) 16NS A/10 X
A-B Fazisfesziiltség egyeztetni integer (16bit) 16NS V/10 X
B-C Fazisfesziiltség egyeztetni integer (16bit) 16NS V/10 X
C-A Fazisfesziltség egyeztetni integer (16bit) 16NS V/10 X
A-B Fazisaramok egyeztetni integer (16bit) 16NS A/10 X
B-C Fazisdramok egyeztetni integer (16bit) 16NS A/10 X
C-A Féazisaramok egyeztetni integer (16bit) 16NS A/10 X
Halbzati frekvencia egyeztetni integer (16bit) 16NS Hz/10 X
Latszolagos teljesitmény egyeztetni integer (16bit) 32NS VA X
Hatésos teljesitmény egyeztetni integer (16bit) 32NS w
Meddé teljesitmény egyeztetni integer (16bit) 32S VAR
Teljesitménytényezd egyeztetni integer (16bit) 16S X
Hiba/alarm ideje év egyeztetni integer (16bit) 16NS X
Hiba/alarm ideje hénap egyeztetni integer (16bit) 16NS X
Hiba/alarm ideje nap egyeztetni integer (16bit) 16NS X
Hiba/alarm ideje 6ra egyeztetni integer (16bit) 16NS X
Hiba/alarm ideje perc egyeztetni integer (16bit) 16NS X
Hiba/alarm ideje masodperc egyeztetni integer (16bit) 16NS X
Hiba/alarm kédja egyeztetni integer (16bit) 16NS X
Uzemel egyeztetni mkédési allapot | digital X
All egyeztetni mikddési allapot | digital X
Key stop egyeztetni m(ikodési allapot | digital X
Vészledllas egyeztetni mUikodési allapot | digital X
Standby egyeztetni m(ikoédési allapot | digital X
Initial standby egyeztetni mikodési dllapot | digital X
Starting egyeztetni mUkédési allapot | digital X
Alarm egyeztetni m(ikodési allapot | digital X
Derating egyeztetni m(ikodési allapot | digital X
Dispatch egyeztetni m(ikoédési allapot | digital X
Hiba egyeztetni m(kédési allapot | digital X
Kommunikacioés hiba egyeztetni mikodési dllapot | digital X
Invert (izemel és kapcsolédott a halézathoz | egyeztetni miikodési allapot | digital X
Inver all és hiba allapotban van egyeztetni m(ikodési allapot | digital X
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Billen6kanalas csapadék mennyiség érzékels:
, OPC , Adat , Megjelenités
Megnevezés Adat tipus , Egyseg &)
tagname formatum Prolan | DCS| PI
Csapadék az utolsd torlés ota egyeztetni | integer (16bit) | 16NS mm/10 X
Maximalis csapadék intenzitas egyeztetni | integer (16bit) | 16NS mm/h/10 X
Bels6 hémérséklet egyeztetni | integer (16bit) | 16S °C/10 X
Szélirany és sebesség érzékel6
, OPC , Adat , Megjelenités
Megnevezés Adat tipus . Egység £
tagname formatum Prolan | DCS | PI
Sebesség 0.1m/s-ban egyeztetni| integer (16bit) | 16NS m/s/10 X
Szélirdny egész fokban egyeztetni | integer (16bit) | 16S fok X
Globalsugarzas és napfénytartam érzékelé Modbus cimkiosztasa
, OPC , Adat , Megjelenités
Megnevezés Adat tipus , Egyséeg &)
tagname formatum Prolan | DCS| PI
Sugarzasteljesitmény egyeztetni | integer (16bit) | 16NS W/m?2 X
Atlagos sugarzasteljesitmény egyeztetni | integer (16bit) | 16NS W/m?2 X
Maximalis sugdarzasteljesitmény egyeztetni | integer (16bit) | 16NS W/m?2 X
Napsltéses masodpercek egyeztetni | integer (16bit) | 16S s X

A\

16NS
32NS
16S
32S
Bit

YV V V V

A tablazatban szerepld roviditések a kovetkezdk:

16 bites pozitiv egész érték

32 bites pozitiv egész érték

16 bites pozitiv vagy negativ egész érték

32 bites pozitiv vagy negativ egész érték

digitalis érték "1" vagy "0"

Az egység oszlopban a mértékegység és a hozza tartozd szorzé értékek.

Pl rendszerben az OPC DCS-bdl atvett adatokon felll képezni kell szarmaztatott értékeket
gazdasagi mutatdokat melyekkel becslilni lehet az er6mi koltségeit, megtérilési idészakat. Ezen
szarmaztatott mennyiségek a terv megvaldsitasakor pontositani kell.
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