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KOTET-FUZET JEGYZEK

A tervdokumentacio az alabbi kotetekbdl illetve fUzetekbdl all:

. kotet: Epitészet
1.flizet Geotechnika
2. flzet Statika

. kotet: Villamos energia ellatas

1. flizet Fotovillamos rendszer
2. flzet Kisfesziltségi villamos rendszer
3. fuzet Kozépfesziltségl villamos rendszer és haldzati csatlakozas

I1l. kotet: Villamvédelem

1. flizet Villdmvédelem

IV. kotet: Iranyitastechnika

1. fizet Hardver rendszerterv
2. flzet Folyamatiranyitas rendszerterv

V. kotet: Tlzvédelem
1. fuzet Tlzvédelmi mdszaki leiras
VI. kétet: Munkavédelem
1. fuzet Munkavédelem
VII. kotet: Kornyezetvédelem

1. flizet Kornyezetvédelem
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V. kitet, 1. fiizet: Hardver rendszerterv

Kijelentjiik, hogy a fenti dokumentacio, a tervezett miiszaki megoldasok megfelelnek a
vonatkozo jogszabalyoknak, igy kiilondsen az Etv. 31. §-dnak (1)-(2) és (4) bekezdésében
meghatarozott kévetelményeknek, orszdgos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményeknek, az orszagos és agazati (szakmai} szabvanyoknak, mdszaki
eléirasoknak, valamint az eseti hatosagi elSirdsoknak.

aZ

Nem valt szilkségessé, nem tortént a vonatkozd nemzeti és EU szabvanyoktdl eltéré
miszaki megoldas alkalmazasa.

A tervezett rendszerek megfelelnek a 54/2014. {Xll. 5.} BM rendeletnek.

A dokumentdcié a hivatkozott rendeleteknek megfeleléen tlizrendészeti, munka- és
kornyezetvédelmi szemponthdl is megfelel.

Budapest, 2017.11.28.

...............

Kdszd Tibor
tervezl

HI-V 06-1043

...........................
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1. EI6zmények

A Magyar Foldgaztarold Zrt. (MFGT) zsanai telephelyére, raktdr -kivett anyagtarolo- teriiletének
egy erre a célra elkeritett részén napelemes kiserému |étesitését hatarozta el. A kiser6md
mukodésének monitorozasa beruhdazoi, Gzemeltetdi elvaras.

2. A terv targya

A terv a napelemes kiser6mi tavfelligyeletét lehetévé tevs, lUzemeltetését megkonnyité
jelkapcsolatokat és a hozzd tartozé megjelenit6, archivald feliiletekhez torténd illesztést
targyalja. A terv targyai még az Uzemhez sziikséges egyéb kommunikacids kapcsolatok is, mint

az NKM Aramhdlézat (volt Démasz) &ltal elSirt kapcsolat valamint a villamos rendszeren beliili
kommunikacio.

2.1. Tervezési hatarok

- Kiserém( invertereinek kommunikacios felllete

- Meteorolodgiai dllomas

- SEPAM-ok kommunikaciés fellilete

- KOF szakaszvédelmi berendezések kommunikacids feliilete

- Meglévé villamos felligyeleti rendszer

- NKM Aramhalézat feliigyeleti rendszere

- Meglév6 DCS rendszer kapcsolddasi lehetGségei

- MFGT Zsanai Foldgaztarozo meglévé kommunikacids halézata

3. Kiser6mi kommunikacids kapcsolatai

A kiser6m{d mUkodésének ellen6rzéséhez, a termelés nyomon kovetéséhez, az adatok
archivdlasahoz szikség van egy ezt lehet6vé tevd rendszerre. Mivel jelen esetben egy allando
feligyelettel bird ipari létesitmény lzemeltetésébe keril a kiseré6m, kézenfekvé a meglévd
iranyitastechnikai rendszer felhasznalasa erre a célra.

A Zsanai Foldgdaztaroldban tobb rendszer is mikodik, villamos szinten a Prolan rendszer fogadja
és dolgozza fel a jeleket. Technoldgiai szinten a DCS latja el a feladatot. Fels6 vallalati szintet a
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3.1. Kiser6mU kommunikacios kdbelkapcsolata a meglévs rendszerekkel

A kiser6mU a Zsanai FoOldgaztarold irdnyitastechnikaval lefedett Gzemi terileteitdl kb.
400fm tavolsagban teleplil. Ebbél a tavolsaghbdl a sziikséges kapcsolatok fizikai rétegét egy
12 szélas multimédusu optikai kabel valdsitja meg.

A TR1
transzformatorépilet 6kV kapcsolotérrel 6sszekoté fémmentes, ragcsalévédett optikai

kiserém(  transzformdtorhdzanak villamos kapcsoldterét a  meglévé

77

kdbel az MFGT maganvezetékét a kiser6m(i felé bévité KOF kabel féld alatti nyomvonaldn
halad KPE védGcsGben, és a transzformatorhaz oldalon egy falra szerelt optikai kifejt6é
dobozban végzddik; a meglévs TR1 transzformatorépliletben pedig a meglévé KSZ szekrény
oldalfalara szerelendd uj optikai kifejté doboz fogadja.

Ebben a KSZ szekrényben taldlhatd a Zsana Foldgaztarold belsé optikai halézatanak
csatlakozasi pontja, ezért keriilt ide az Uj optikai végpont is. Bar jelenleg nem tervezett a
meglévé optikai haldzattal valé kapcsolat, az optikai kabel a meglévével egyezf,
62,5/125um-esre lett kivalasztva, hogy egy esetleges késGbbi 6sszekotés lehetGségének ez

ne legyen akaddlya.

A Zsana FGT bels6é optikai
iranyitastechnikai kommunikaciojara, felhasznalhatd szabad érpar hijan, nem alkalmas, igy

halézata oly mértékben kiterhelt, hogy a kiser6miu
a FGT teriiletén a tovabbi kapcsolat kialakitasara is Uj optikai kabelt kell fektetni. A meglévé
TR1 transzformatoréplletet ezért a meglévé alépitményen keresztil egy masik, Uj
fektetés(i 12 szalas multimédusu (62,5/125um) fémmentes, ragcsalovédett optikai
kabelszakasz koti 6ssze a DCS R1 helyiséggel.

A kdbel a KSZ szekrény oldaldan a meglévé szekrény oldalara keriilé Uj dobozban lesz
kifejtve, mig az R1 helyiségben egy Uj, a meglév6 optikai dobozok mellé a falra szerelt
kifejt6 dobozban végzddik.

A kiser6md transzformatorhazat a meglévé TR1 transzformatorépiletettel 6sszekotd
kabelen alapvet6en harom kilonb6z6 kommunikacios kapcsolat kerdl kialakitasra.
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3.2. Szakaszvédelem

Az MFGT maganvezetékének bdévitéseként, a meglévé TR1 transzformatorépiilet 6kV-os
kapcsolotér (+6E-1+AL/20/1 mezd) és a kiser6mi konténer villamos helyiség (+KOF_1M
mez8) dsszekdtéseként megvaldsuld KOF kabel két végén elhelyezett Schneider Electric
VAMP59
Osszekottetéssel, sajat protokollal kommunikal, ez foglalja le a létesitend6 optikai

tipusi  szakaszvédelmi  berendezéspar egymassal kozvetlen optikai

Osszekottetés elsé érparjat.

A VAMP59 szakaszvédelmi egységek RS232 kommunikacids felilete a mez6k szekunder
fulkéjében rendre elhelyezett egy-egy RS232/optika konverterre csatlakozik, amelyek LC-ST
csatlakozoval ellatott duplex optikai patch kabellel csatlakoznak a 12 szalas optikai kabel

két végén |évé kifejté dobozba.

A VAMPS59 egységekrél jelzések nem érkeznek a felligyeleti rendszerbe, csak azért keriilnek
a tervfejezetben megemlitésre, mert az optikai kapcsolat egyik érparjat foglaljak.

3.3. Villamos rendszer

A kiser6m( transzformatorhazanak villamos helyiségében a KOF ledgazas védelmét ellatd
Schneider Electric SEPAM berendezés optikai interfésze egy optikai Modbus RTU haldzatra
csatlakozva kommunikal a Zsanai Foldgaztarold meglévé Prolan villamos felligyeleti
rendszerével, ez foglalja le a |étesitendd optikai 6sszekottetés mdasodik érparjat.

A kommunikacids vonalat abrazold rajzon feltlintettiik egy majdani bGvités SEPAM-janak
kapcsolatat is, amely ugyan nem targya ennek a tervnek, de a jelenleg tervezett
kommunikdcids rendszer az abrazolt mddon, a SEPAM-ok optikai ldncba flizésével
bbvithets lesz. A SEPAM optikai kommunikacids interfésze ST-ST optikai patch kabelekkel
flizhetd fol, illetve csatlakoztathaté a konténer falara szerelt optikai kifejt6 dobozba.

A meglévé villamos rendszercsatlakozashoz sziikség van a meglévé Prolan fejgép (ProField
RTU) bdvitésére egy Uj CS388-AS kommunikacids kartyaval a 14. pozicidban, valamint a
kommunikacids vonalak illesztésére (multidrop optika Modbus RTU / RS232 réz Modbus
RTU). Az illesztést elvégz6 konverter a meglévé TR1 transzformatorépilet meglévé KSZ
szekrényébe keril kalapsinre szerelve. A konverter tapfesziiltségét a szekrény meglévé 4G1
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tervjelli, Phoenix-Contact Quint Power 230VAC/24VDC tapegységérél, egy Uj biztositds
ledgazasbdl kapja. A konverter a KSZ szekrény oldalara szerelt optikai kifejt6 dobozba LC-ST
csatlakozoval ellatott duplex optikai

patch kabellel csatlakozik, mig az Uj Prolan

kommunikacios kartyara egy R$232 kabellel.

A Prolan fejgépre kapcsoldodik jelenleg a meglévé TR1 transzformatorépilet 6kV-os
kapcsolotérben a sinbontd (+6E-1+AL/20) mez6 SEPAM2000 védelem. A régi sinbontd
mez4 atalakitdsaval jon létre a maganvezeték Uj bovit6 ledgazasa, igy a védelem
lecserélésre keril Uj SEPAM S81 leagazasvédelemre. A SEPAM S81 a SEPAM2000 kivalto
tipusa (azonos regiszterkiosztassal), a meglévé kommunikacids vonalra a régi védelem
helyére beflizhet6. Mivel a mez6 SEPAM védelmi egységének a funkcidja is megvaltozik a
régi sinbontd mezd atalakitasaval, igy a jeleit mind a Prolan rendszerben, mind fels6bb
szinteken az Uj szerepének megfelelen kell kezelni, mddositani.

A SEPAM a hozzajuk tartozo ledgazas villamos paramétereit (mérések, jelzések, parancsok)
gylijti 6ssze, illetve kezeli. A Prolan rendszer a foldgaztarold meglévé villamos rendszerének
bévitéseként az uj SEPAM-ot is beintegralja, megjeleniti.

A Zsana FGT Prolan rendszernek meglév6é kommunikacids kapcsolata van az Gzemi DCS
rendszerrel, melynek bévitésével a sziikséges jelek a DCS-be jutnak. A DCS rendszernek
meglévd OPC-s adatkapcsolata van a fels6 szintl Pl rendszerrel, mely a sziikséges lzemi
paraméterek megjelenitésével, archivalasaval az arra jogosult személyek szamara lehet6vé
teszi vallalati szinten az adatokhoz valé hozzaférést. Mind a Prolan-DCS kapcsolat, mind a
DCS-PI kapcsolat csak az adatforgalom tekintetében szorul bévitésre, hardveres atalakitast
nem igényel.

3.4. NKM AH telemechanikai rendszer

A Zsana FGT Prolan rendszernek IEC 870-5/101 (2400baud) adatatviteli protokollal meglévé
kommunikaciés kapcsolata van a NKM AH (Démdsz) Prolan feliigyeleti rendszerével,
konkrétan a Zsana aldllomasi ProField RTU fejgéppel, melyen a szolgaltato altal elGirt
allapotjelzések, mérések beérkeznek, a NKM AH szdmdra lehet6vé teszik a kiserémili
folyamatos monitorozasat. Lehetévé teszik tovabba a kiserémi szolgaltaté altali

tavlekapcsoldsat, a kiserém( transzformatorledgazas megszakitéjanak lekapcsolasaval.
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Tavlekapcsolas csak a NKM AH rendszerébdl lehetséges, az lizemeltetés szamara csak a
helyi kapcsolds biztositott és engedélyezett!

A NKM AH felé sziikséges adatkapcsolathoz hardver bévités nem sziikséges, csak a fejgép
adatbazisanak bdvitése, illetve a Zsana HAM és NKM AH HALIR (KDSZ) rendszerének
bévitése fenti adatok megjelenitésével.

3.5. Inverterek

A kiser6mU termelése és primer paraméterei a DC oldal felligyeletét is végz6 inverterek
altal gydjtott adatokbdl kovethet6k. Az inverterek a terepen — egy tulfesziltségvédelmi
modul kdzbeiktatasaval- egy RS485 Modbus RTU haldzatra vannak felflizve. Ezen a Modbus
RTU halézaton vannak a meteoroldgiai allomas méréegységei is.

A terepi RS485 haldzat kabeleit a +SUE_1 elosztd sorkapcsai fogadjak, és az adatok
tulfesziltségvédelmet kovetéen egy soros-Ethernet konverzié (RS485 Modbus RTU
réz/Modbus TCP/IP réz) utdn, egy réz/optika médiakonverter segitségével, egy LC-ST
csatlakozoval ellatott duplex optikai patch kabellel csatlakoznak a falra szerelt optikai
kifejt6 dobozban a létesitends optikai 6sszekottetés harmadik érparjara.

A soros-Ethernet konverter, a médiakonverter (és a meteoroldgiai allomas elektronikus
egységei is) egy 230VAC/12VDC tapegység altal biztositott 12VDC fesziltség tdpelosztd
sorkapcsairdl kapjak a biztositott tapfesziiltséget.

Az optikai kabel bels6 végén, a meglévé TR1 transzformatorépilet KSZ szekrényben a
halézat tovabbpatchel6dik egy ST-ST duplex patch kdbellel a DCS R1 helyiségbe tarto Uj
optikai kabel kifejt6dobozan a 12 szalas optikai kabel els6 érparjara.

A DCS R1 helyiségben az uj falra szerelt optikai kifejtédobozrél a padlécsatornaban egy ST-
LC duplex patch kabel vezeti a kommunikaciét a DCS-R1-101CDA szekrényben |évé Uj
médiakonverterre, majd innen egy réz RJ45-6s patch kabel kot ra a meglévé SCALANCE
X212-2 tipusu DCS switch szabad portjara.

Az Uj médiakonverter megtaplaldsdhoz a DCS-R1-101CDA szekrény meglévé 24VDC
tapfesziiltségelosztasat bdviteni kell, egy a meglévé 4F1 tervjell tapelosztomodulrol
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tovabbflzott, a meglévd tipusiakkal megegyezd Uj, 4F3 tervjeld MURR MICO 4.6 modullal,
melynek els6 ledgazasa biztositja a 24VDC tapfesziltséget a médiakonverter szamara.

A DCS adatbazisabdl az adatok OPC-s kapcsolattal a Pl interfészen at jutnak el a Pl
rendszerbe, ahol megjelenités, archivalas, adatfeldolgozas, felhasznalokezelés torténik.

3.6. Meteoroldgiai allomas

A kiser6m( Uzemeltetésének tamogatasara, a beérkez6 termelési adatok értékeléséhez,
illetve termelési menetrend készitéséhez egy a kiser6md szempontjabdl fontos idGjarasi
adatokat mér6é meteoroldgiai dllomas kerilt betervezésre. A transzformatorkonténer
sarkaban, egy 4m magas oszlopon, 0,3m-es szenzorkarokra szerelt 4db szenzoregység, mint
meteoroldgiai allomas a folyamatosan méri a napsugarzast, szélerGsséget, szélirdanyt és a
csapadékot.

A meteoroldgiai dllomds az inverterek RS485 Modbus RTU hdldzatara csatlakozik. Az
allomas jelei az inverterek jeleihez hasonléan a 3.5. fejezetben leirt médon haladnak a
kommunikacios 0Osszekottetésen, illetve keriilnek megjelenitésre, feldolgozasra a Pl
rendszerben.
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Kabellista

F10_001
Kabelnév Forras (megnevezés) Célkésziilék (-ig) Kabeltipus Osszes ér Alkalmazott erek Keres[ﬁ:nnﬁtszet Hosszlsag [m] Funkcidszbveg Kabelterv grafikus terviapja
-INV_1-WC1.1 =MFGT_NE-INV_1 =MFGT_NE+EMC_1.1-F_INV_1 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-INV_2-WC1.2 =MFGT_NE-INV_2 =MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_2 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-INV_3-WC1.3 =MFGT_NE-INV_3 =MFGT_NE+EMC_1.3-F_INV_3 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-INV_4-WC1.4 =MFGT_NE-INV_4 =MFGT_NE+EMC_1.4-F_INV_4 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-INV_5-WC1.5 =MFGT_NE-INV_5 =MFGT_NE+EMC_1.5-F_INV_5 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-INV_6-WC1.6 =MFGT_NE-INV_6 =MFGT_NE+EMC_1.6-F_INV_6 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-INV_7-WC1.7 =MFGT_NE-INV_7 =MFGT_NE+EMC_1.7-F_INV_7 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-INV_8-WC1.8 =MFGT_NE-INV_8 =MFGT_NE+EMC_1.8-F_INV_8 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 5
-WC_INV1 =MFGT_NE+EMC_1.1-F_INV_1 [=MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_2 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 15
-WC_INV2 =MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_2 [=MFGT_NE+EMC_1.3-F_INV_3 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 15
-WC_INV3 =MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_3 [=MFGT_NE+EMC_1.3-F_INV_4 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 30
-WC_INV4 =MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_4 |=MFGT_NE+SUE_1-X_MOD RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 80
-WC_INV5 =MFGT_NE+EMC_1.2-F_INV_4 [=MFGT_NE+EMC_1.5-F_INV_5 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 15
-WC_INV6 =MFGT_NE+EMC_1.5-F_INV_5 [=MFGT_NE+EMC_1.6-F_INV_6 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 35
-WC_INV7 =MFGT_NE+EMC_1.6-F_INV_6 [=MFGT_NE+EMC_1.7-F_INV_7 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 15
-WC_INV8 =MFGT_NE+EMC_1.7-F_INV_7 [=MFGT_NE+EMC_1.8-F_INV_8 | RE-2Y(St)YBY-fl 1x2 2 1,3 30
-WC_MT =MFGT_NE+-MT =MFGT_NE+SUE_1-X_MOD RE-Y(St)YQY-fl 6x2 4 1,3 15
-WC_RT =MFGT_NE+-RT =MFGT_NE+SUE_1-X_MOD RE-Y(St)YQY-fl 2x2 2 1,3 15
-WC_ST =MFGT_NE+-ST =MFGT_NE+SUE_1-X_MOD RE-Y(St)YQY-fl 2x2 2 1,3 15
-WC_GT =MFGT_NE+-GT =MFGT_NE+SUE_1-X_MOD RE-Y(St)YQY-fl 2x2 2 1,3 15
-OW_100 =MFGT_NE+-OPT_K =MFGT_KF+KSZ-OPT_KSZ-1 OK126INDUTUN 12 szélas 420 Optikai kabel, multimodust 62,5/125um
-OW_101 =MFGT_KF+KSZ-OPT_KSZ-2 |=MFGT_DCS-R1+-OPT_R1 OK126INDUTUN 12 szélas 200 Optikai kabel, multimédust 62,5/125um
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Tulfeszultség levezetd

1 8db Phoenix Contact PT 1x2-BE 2856113
_ (a.!anelpm\ _
2 | sop | TUfesziiiseglovezetd Phoenix Contact PT3-HF-12DC-ST 2858043
3 | 10p | TUfeszdliseg levezetd Phoenix Contact VAL-MS 60 2868020
_ na[huzamnq\ _
4 | 1dp | Tulfeszliseg levezetd Phoenix Contact PT 2x2-BE 2839208
___(alapelem) _
5 | 1dp | Tulfesziliség levezels Phoenix Contact PT5-HF-12DC-ST 2838775
(duqasz)
6 1db Gateway (RS485/Ethernet) Westermo EDW100 3616-0020
7 1db | Tapegység (230VAC/12VDC) Meanwell HDR-30-12/0-2A
8 2db Médiakonverter Westermo MCW-211-MM-LC2 3645-0050
9 2db Konverter (RS232/optika) Westermo ODW-720-F1 3651-0721
10 1db Konverter (RS232/optika) Westermo ODW-720-F2 3651-0722
11 1db Optikai modul Westermo MLC2 1100-0131
12| 1db Téapelosztasi modul MURR Elektronik MICO 4.6 9000-41034-0100600
13 | 5db Biztositos sorkapocs Weidmdller KDKS 1/EN4 9503350000
14| 1db Veglap biztositos Weidmiiller AP KDKS 1 9503330000
saorkapacshoz
15| 4db Sorkapocs Weidmdller WDU6 1020200000
16 | 1db Kommunikéacios kartya Prolan CS388-AS
17 | 1db Patch kabel Cat5 RJ45 im
18 1db Patch kabel Cat5 RJ45 2m
19 | 1db Optikai patch kébel MM, 62/125, ST-ST simplex 10m
20 | 1db Optikai patch kabel MM, 62/125, ST-ST simplex 25m
21 2db Optikai patch kébel MM, 62/125, ST-ST duplex im
22 | 1db Optikai patch kabel MM, 62/125, LC-ST duplex 20m
23| 4db Optikai patch kébel MM, 62/125, LC-ST duplex 25m
24 | 4db Optikai kifejtédoboz OTA-12ST Tartozékokkal
25| 1db RS-232 kéabel im
26 2db RS-232 kéabel 20m
27 | 620fm Veédécesd KPE50 Optikai kdbelhez
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