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KOTET-FUZET JEGYZEK

A tervdokumentacio az alabbi kotetekbdl illetve fUzetekbdl all:

. kotet: Epitészet
1.flizet Geotechnika
2. flzet Statika

. kotet: Villamos energia ellatas

1. flizet Fotovillamos rendszer
2. flzet Kisfesziltségi villamos rendszer
3. fuzet Kozépfesziltségl villamos rendszer és haldzati csatlakozas

11l. kotet: Villamvédelem

1. fiizet Villamvédelem
IV. kdtet: Iranyitastechnika

1. fuzet Hardver rendszerterv
2. flzet Folyamatiranyitas rendszerterv
V. kotet: Tlzvédelem

1. fuzet Tlzvédelmi mdszaki leiras
VI. kétet: Munkavédelem

1. fuzet Munkavédelem

VII. kotet: Kornyezetvédelem

1. flizet Kornyezetvédelem
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TERVDOKUMENTUM JEGYZEK
Ssz. Tervdokumentum megnevezése Azonosito Revizié
1 Kotet- flizet el6zéklap 4799-TC0301-i 1
2 TervezGi el6zéklap 4799-TD0301-ii 1
3 Kotet- és flizetjegyzék 4799-TLO301-iii 1
4 Tervdokumentum jegyzék 4799-TLO301-iv 1
5 Tervezdi nyilatkozat 4799-TN0301-v 1
6 Mdszaki leirds 4799-TT0301 1
7 Kockazatelemzés 4799-TC0301 1
8 A napelempark villamvédelmi és foldelé haldzat rajza 4799-AA0301 1
9 Szerelési rajzok 4799-HM0301 1
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TERVEZOI NYILATKOZAT

Az épitésuigyi és épitésfelligyeleti hatdsagi eljarasokrdl és ellendrzésekrdl, valamint az épitéstigyi hatdsagi szolgaltatasrol
sz616 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet alapjan kijelentjik, hogy a

4799 munkaszamu MFGT Zrt. ZSANA FGT.

Zsana fotovoltaikus kiserémii létesitése
Kivitelezési terv

Ill. kotet, 1. flzet: Villamvédelem

Hivatkozassal: az épitGipari kivitelezési tevékenységrél sz616 191/2009. (1X.15.) szamu Kormanyrendelet alapjan:

CSASZARI ISTVAN villamos tervezd, villamos tizemmérnok

V-15-0142 Tiszavasvari, Ifjusag u. 1/4. mint villamos tervez6 a cim szerinti mellékelt tervdokumentécidban foglalt m(szaki
tervek kapcsan nyilatkozom, hogy az dltalam tervezett villamos m(iszaki megoldas megfelel a vonatkozé jogszabdalyoknak és
érvényben |évé hatdlyos rendeleteknek, szabalyzatoknak, utasitasoknak, mdszaki elGirasoknak, tlizrendészeti
kévetelményeknek, az orszagos (MSZ) és agazati (szakmai) szabvanyoknak. Tovabba a 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel
érvénybe l|éptetett Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat, illetve a TvMI 7.2:2016.07.01. T(izvédelmi Mdszaki Irdnyelv,
|étesitményre vonatkozd elGirasainak.

A targyi tervdokumentacid tartalma a létesitmény tervezésére és Uzemeltetésére vonatkozé munkavédelmi,
biztonsagtechnikai szabalyok, egyéb hatdsagi, egészségvédelmi és koérnyezetvédelmi elGirasok betartasaval, valamint a
beruhazéval tortént egyeztetés alapjan késziilt s az érvényben |évé munkavédelmi, tlizvédelmi, egészségvédelmi,
kornyezetvédelmi elGirasoknak, tovabba az illetékes szakhatdsagi elGirasoknak megfelel, - s azoktdl vald eltérés nem valt
szlikségessé.

Jelen kiviteli tervdokumentacié a fenti cim alatti létesitmény épitéséhez, sziikséges villamvédelem szerelési munkait
tartalmazza.

A betervezett villamos termékek magyarorszagi engedéllyel rendelkeznek.

Tervez6ként rendelkezem a norma szerinti villdmvédelmi rendszerek tervezéséhez sziikséges ,Vn — villamvédelem” kiemelt
szakterileti jogosultsaggal.

Tiszavasvari, 2017.11.28.

Csaszari Istvan
villamos tervez6

V-15-0142, VN-55/2012/01



Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TT0301 1 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: . e Project no. Drawing no. Sheet Revision
role ; Zsana fotovoltaikus kiser6mii létesitése - J - g, - -
P Project: Készitette: Csdszari Osszes oldal: 2
MAGYAR Created by: Istvan All sheet:
ATYS-CO Kift. FOLDGAZTAROLG PR pa—
cim villimvédelem Checkeaby Planphase: | Klerssiter
ési szam: Title: (j iRA 5va : stum:
Rendelési szam 4000284377 itle MUSZAKI LEIRAS Jévahagyta J4sz OttS Déatum 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:
4 - V4 y 4 - 7
Miiszaki leiras - Tartalomjegyzék
7/ s pd
REVIZIOIEZYZEK ..ot 2

1. ELOZMENYEK, A TERVEZES SORAN FIGYELEMBE VETT DOKUMENTUMOK

1.1. El6zmények, tervezési feladatok iSmertetése .......cccoviiiiiiiiiiiiiiie e 3
1.2. Meglévs Allapot iSMEIrTELESE ..cccuvieei it e e s erre e e s ertae e s sentaeeeeans 3
1.3. Tervezett Allapot iISMEITETESE .......eii ittt e e e e e e earae e e eearaeaeeans 3
1.4. Villamvédelem Kialakitdsa..... ..o e e 4
1.4.1. Villamvédelem sziikségességének meghatarozasa OTSZ szerint (0sszes szektorra) . 4
1.4.2. A kockazatelemzés eredmeénye...............coocuvieiiiiiiei i 6
1.4.3. Napelempark villamvédelme................ccooiiiriii e 7
IR e T R - oY= o Y 1Y o £ PPt 7
1.4.3.2.  LEVEZELO FENASZEN ..eeeueiieiie ettt ettt ettt ettt e st sb e st e e sate e sbeessnneesareesneeesaneeeas 9
1.4.3.3.  FOIAEIO reNASZEN . .eeiiiiieiiee ettt ettt e st s sae e e sar e e sne e e saneeeas 9
1.4.4. Betonhazas transzformatorallomas villamvédelme ...............cccoiiiiiiniiniiiinnnne 11
O I - oY= o Y 1Y o £ 2T 11
1.4.4.2.  LeVEZETLO FENUSZEN «..eorueeeuiieteeieeiee ettt ettt ettt st sttt et s b e sme e saee st e e neeneens 11
1.4.4.3. FOIAEIG FENASZEN...c..eiiiiieiieieeteee ettt ne e 12
1.4.5. Potencial-kiegyenlités a villdmvédelmi osztalyhoz, koordinalt tulfesziiltség védelem12
1.4.6. Munkavédelmi fEJEZet............ccceviiiieeee s 13
1.4.7. Tlizvédelmi szabalyok ismertetése...............cocoevieriiiiiciie e 14
1.4.8.  EriNtESVEAEIEM............ovviieececteee ettt bbb 15
1.4.9. KOrnyezetVEdelem...............cooouiiiiiiiieie et e et e e e eta e e eara e e eans 16
1.4.10. Kivitelezési, lizembe helyezési utasitasok.............c.ccoccvrviievcirice s 16
1.4.11.  Uzemeltetési lBIrASOK. .............cceveveveveverererireieteeeeeeee ettt et se e aeaeaas 17

.................



Tervez6: Megrendel§: Létesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TT0301 2 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszém Oldal Revizié
) Pro’:ektf Zsana fotovoltaikus kiserémi létesitése ’,Dro,jea o Drav‘{ing, r?o' - Sheet Revision
* Project: Készitette: Csaszari Osszes oldal: 2
MAGYAR Created by: Istvén All sheet:
ATYS-CO Kift. o o Ellendrizte: Terv fazis:
s Cim: Villamvédelem Checked by: Plan phase: Kivitelezési terv
e | | ™ MUSZAKILEiRAS oty | oo | v
Reviziéjegyzék
oldal- Revizié oldal- Revizié oldal- Revizié
s@m oo | 1 | 2 | 3 sz@m oo | 1 | 2 | 3 | 4 sz@am oo | 1| 2 | 3 | a
1 0 1
2 0 1
3 0 1
4 0 1
5 0 1
6 0 1
7 0 1
8 0 1
9 0 1
10 0 1
11 0 1
12 0 1
13 - 1
14 1
15 - 1
16 - 1
17 - 1




Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 70301 3 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: . . v e 4 Project no. Drawing no. Sheet Revision
roje : Zsana fotovoltaikus kiser6mii létesitése - J - g, - -
P Project: Készitette: Csaszari Osszes oldal: 2
W‘”’"{f, - Created by: Istvan All sheet:
ATYS-CO Kft. e Ellendrizte: Terv fézis:
H-1107 Budapest Fertd u. 14. opg 2 P . . Vi Aci
] Cim: Villimvédelem Checked by: Plan phase: | NVitelezésiterv
Rendelési szam: 4000284377 Title: MUSZAKI LEIRAS Jévahagyta: Jész OttS Datum: 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:

1. El6zmények, a tervezés soran figyelembe vett dokumentumok

1.1. El6zmények, tervezési feladatok ismertetése

Az ATYS-Co Kft.- t6l kapott tervezdi megbizasra a Tervezd 58/2017 nyilvantartasi
szamon készitette el az MFGT Zrt. Zsana FGT. Zsana fotovoltaikus kiser6mvének
(098/30 hrsz.) villamvédelmi tervét.

A tervezéshez adatszolgaltatast a napelempark kialakitasardl, elrendezésérdl az
ATYS-Co Kft biztositotta (napelemtabla kiosztas, transzformator allomas)

1.2. Meglévé dllapot ismertetése

A telepitésre kerilé fotovoltaikus kiser6md helyszine, jelenleg kihasznalatlan
terilet, melyen az Uj rendszerek kiépitésre kerilnek.

1.3. Tervezett dllapot ismertetése

Zsanan, az MFGT Zrt. Zsana FGT. részére a 98/30 hrsz-u ingatlanra 499kW-os
fotovoltaikuskiseré6mu kerul kiépitésre, amely rendszerre villamvédelem tervezését
végezzik el. A kiser6mi keritéssel kerll elhatarolasra. A kiserémd keritését a
foldel6 rendszerrel minimum 30m-ként galvanikusan dssze kell kétni.

A transzformator berendezést tulfesziltség levezetGvel kell ellatni. A transzformator
allomas keretfoldel6jét galvanikusan be kell vonni foldeld
rendszerbe.

a villamvédelmi
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1.4. VilldAmvédelem kialakitasa

1.4.1. Villamvédelem sziikségességének meghatdrozasa OTSZ szerint (6sszes szektorra)

A villamvédelem sziikségességének megallapitasa az OTSZ, és az MSZ EN 62305
szabvanysorozat alapjan torténik.

54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet
az Orszdgos Tiizvédelmi Szabdlyzatrol

74. Villamvédelem

,140. § (1) Uj épitménynél, valamint a meglévé épitmény rendeltetésének megvdltozdsa
sordn vagy annak az eredeti alapteriilet 40%-dt meghalado mértékii bévitése esetén a
villdmcsapdsok hatdsaival szembeni védelmet norma szerinti villamvédelemmel (jeldlése:
NV) kell biztositani.”

141. § Avillamcsapdsok hatdsdval szembeni védelem megfeleld,

a) ha a villamvédelmi kockdzatelemzéssel meghatdrozott, egy évre vetitett kockdzat az
emberi élet elvesztésére vonatkozdan kisebb, mint 10-5, a kbzszolgdltatds kiesésére és a
kulturdlis 6rékség elvesztésére vonatkozdan kisebb, mint 10-4,

b) ha a 12. mellékletben foglalt tabldzatban foglalt épitmények villamvédelme megfelel az
ott leirtaknak, és

142. § (1) Villamvédelmet kell létesiteni a 12. mellékletben foglalt tabldzatban megjeldlt
épitmények esetében, az ott meghatdrozott védelmi szint biztositdsdval, tovdabbd abban
az épitményben, ahol a villamcsapdsok hatdsaival szembeni védelem csak igy biztosithatd.
(2) Ha a 12. mellékletben foglalt tabldzatban szerepld védelmi szinthez képest a vonatkozo
mlszaki kévetelmény szigorubb védelmi szintet dllapit meg, akkor a szigorubb

kévetelményt kell alkalmazni.
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12. melléklet az 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelethez
Tdbldzat a Villdmvédelem alcimhez
A B C
Az épitmény rendeltetése Védelmi szint
Villdmvédelmi Koordinalt

fokozat tulfesziiltségvédelem
(LPS) fokozat

SPM
Oktatasi rendeltetés( épuletek 1 "i-1v
Menekilésben korlatozott személyek
elhelyezésére szolgald épliletek, " my
egészséglgyi rendeltetés( éplletek,
kényszertartézkodasra szolgald épuletek
Tomegtartdzkodasra szolgdld épiiletek, v "i-1v
épitmények
Szallodak, kollégiumi épiletek 11 "i-1v

(50 f6 befogaddképesség felett)

Robbanasveszélyes osztalyba tartozd
anyag gyartasara, feldolgozasara,
tarolasara szolgald, ipari vagy tarolasi
alaprendeltetési 6nallé rendeltetési
egységet tartalmazé éplilet vagy
szabadtér

Megallapitom, hogy az OTSZ fenti tablazata a tervezéssel érintett épitményre

nem vonatkozik.

Az épitmény jellegébd6l addéddan, koézszolgaltatas kiesésének kockazata és

kulturdlis 6rokség elvesztésének kockazata nem all fenn.

A rendeltetésszerii hasznalat soran tartésan személyek jelenlétével nem kell

szamolni.
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1.4.2. A kockazatelemzés eredménye
A napelemparkra és a trafdé konténerre is kilon-kilon elvégeztik a

kockazatelemzést és az az eredmény jott ki mindkettére, hogy a rendszerre a
védelmi intézkedések nélkil is az emberi élet elvesztésére fennallé kockazat az
elfogadhatd kockazat szintje alatt van.

A gazdasagi elemzés szerint a napelempark esetében gazdasagtalan, mig a trafo
konténer esetében gazdasagos a villamvédelmi intézkedések megvaldsitasa.

Azonban a TvMI 7.2:2016.07.01. F.1.6.6.5. pontja alapjan:

“A féldre telepitett napelemes rendszereknél a napelem tablak kézvetlen
villamcsapds elleni védelmére LPS lll szerint kialakitott felfogorendszer kialakitdsa
ajanlott.”

Ezért a napelemparkra az ajanlott LPS IIl. és SPM IlIl.-IV.osztdlya villamvédelmi
szintnek megfelelGen terveztik meg a villamvédelmet. A trafo konténernél szintén
ezt a védelmi mddot alakitottuk ki.

Az MSZ EN 62305-2 ,Villamvédelem-2. rész: Kockdzatelemzés” szabvany alapjan

figyelembe vett kockazatok:
R; kozkazat: Emberi élet elvesztésének kockazata: Rt.1E-5

R4 kozkazat: Gazdasagi érték elvesztésének kockazata:

A karosodas forrasa:
S1 — épitményt érd villdmcsapas
S2 — épitmény kornyezetét éré villdmcsapas

S4 — csatlakozd vezeték kornyezetét éré villamcsapas
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A karosodas tipusai:
D1 - él6lények sériilése
D2 —fizikai kdrosodas
D3 —villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasa
Alkalmazott villamvédelmi fokozat: LPS IIl. osztaly
Potencial kiegyenlités SPM 1lI-IV osztalynak megfelel6en. (fémszerkezetek

bekotése és tulfesziiltség védelem, SPD)

Az alkalmazott védelmi intézkedésekkel a kockazat az Ry elfogadhatd értékek alatt
vannak.

1.4.3. Napelempark villamvédelme

A napelemek egy korilbeltl 80m x 125/105m-es trapéz alaku terileten lesznek
elhelyezve. A modultarto asztalok a foldbe talajcsavarral rogzilnek. Az inverterek a
napelemtablak kézépvonaldban, a hosszu oldallal parhuzamosan lesznek telepitve
(sztringinverteres megoldas). A napelemtdbldk magassaga a foldfelszint6l 2,2m.

A kilsé villamvédelmi” berendezés alkalmazott elemeinek meg kell felelnilk az
MSZ EN 50164 - 1-7 szabvany el6irasainak.

1.4.3.1. Felfogd rendszer

@10mm tlizi horganyzott acélhuzal felfogdkat kell elhelyezni a terven megadott
pontokban. A felfogd rudak tavolsaga egymastdl sehol sem lehet tobb 10m-nél
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(lasd szerkesztés lejjebb). A felfogd rudakat a napelemtablak felsé szélétél 10cm-re

el kell tartani, flgg6leges allasban kell elhelyezni, magassaguk 60cm a
napelemtabla felsé élét6l szamitva. Kotés maodja villamvédelmi multikapocs, és

tlzi horganyzott RD 10 mm-es koracél.

kozott ezért
potencialkilonbség nincs, a 10cm-es eltartdsra biztonsagi okbdl (rossz érintkezés a
tabla és a tartd kozott) szikség lehet (ativelés elkerilése: MSZ EN 62305-3:2011

Villamvédelem 3. rész: Epitmények fizikai kdrosoddasa és életveszély c. szabvany 3.

Bar a napelemtablak és a tartdszerkezet szigetelés, és

pontja szerinti képlettel szdmolva).

¥ Védelmi osztaly= LPS I
Gordiilé gémb sugara, r= 45 m
Test hossza I= 10,00 m
s védétavolsag= 0,10 m
Felfogérud > 0,57 m
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1.4.3.2. Levezetl rendszer

Levezet6ként felhaszndldsra keriilnek a napelem tartérendszer tartd oszlopai,

illetve 10cm-es eltartassal rogzitve d=10mm-es t(izi horganyzott koracél
galvanikusan 0Osszefliggéen vezetve a napelem tartoszerkezetre rogzitetten —a
tartok maximalis tavolsaga 1m (HMO030101 rajz szerint), melyek kielégitik a
szabvany természetes levezet6kkel szemben tdmasztott kovetelményeit (MSZ EN
62305-3:2011 Villamvédelem 3. rész: Epitmények fizikai kdrosodasa és életveszély

c. szabvany 5.3.5. c.)

A napelem rendszerek fémesen nem 06sszek6tott, nem oOsszefiiggé részeit
egymassal ossze kell kotni HO7V-K 25 mm2-es vezetékkel, saruval ellatott
kiviteleben, csavaros rogzitéssel!

1.4.3.3. Foldel6 rendszer

Kombinalt foldel6 rendszer kialakitasa javasolt.

Természetes foldelés:

Természetes foldel6ként alkalmazhatéak a napelem tartérendszer tartd
oszlopai, a foldbe rogzitett talajcsavarok, melyek alsé vége 0,8m-nél
mélyebben vannak a talajszint alatt (MSZ EN 62305-3:2011 Villdmvédelem 3.
rész: Epitmények fizikai kdrosoddsa és életveszély c. szabvany 5.4.4.)

A tartoszerkezet oszlopa —talajcsavar- esetén a folddel kozvetlen kapcsolatot
feltételeztiink, betonozds, és egyéb kitdlt6 anyaggal, sdéderrel stb. nem
szamoltunk, amely a foldelés értékét csokkentené. A tartd oszlopok foldelési
tényezGjét rontani nem lehetséges, akkor a villamvédelmet Gjra kell tervezni.
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Egy foldel6 szétterjedési ellenallasanak szamitdsa az MSZ HD 60364-5-54:2012
szabvany D melléklet D4. pontja alapjan:

R = 0,366 *% * log10 Z—L= 52,1 Q (fagymentes id6ben)

talaj fajlagos ellenallas p= 300Q*m, foldelé hatasos hossza L=0,8m,d =1m

A talajcsavar oszlopok nagy szamat és az Osszekotéseket figyelembe véve az
eredé ellenallas kisebb lesz 10Q-ndl, melyrdl az 6sszekotések elkészitése utdn
méréssel meg kell gy6z&dni.

Mesterséges foldelés:

Fenti természetes foldelést kiegészitik a napelempark sarkaiban és a
leghosszabb oldal kozepén elhelyezett 3fm-es tlzi horganyzott rudfoldel6k,
melyek 1m hosszi, d=10mm tilzi horganyzott foldelGvezetével, csavaros
kot6elemmel csatlakoznak a tartdoszlopok villamvédelmi levezetGihez
(HM030102 rajz szerint). A foldel6vezet6 talaj-leveg6é hatarfeliletet atlépé
szakaszan mindkét oldaldan min. 0,2-0,2 m hosszusagban PVC zsugorcsével kell a

korrézidvédelmét novelni.

A természetes foldelést kiegésziti tovabba, hogy a napelemparkot korben, az
egyes sorok végeinél, valamint a hosszi oldallal parhuzamosan kozépen
(AA030101 rajz szerint) a talajban - 80cm mélységben elhelyezett @10mm t(izi
horganyzott villdamvédelmi acélhuzal fdldel6-6sszekoté vezetével kell
Osszekotni. A foldel6-0sszekotd vezet6tsl hegesztett vagy multikapocs kotéssel
d=10mm tlzi horganyzott foldelGvezeté kiallasok |étesiilnek, és a
napelemtartékra kétnek (HM030103 rajz szerint). Igy a modultarté szerkezetek
fold feletti részeinek 1.4.3.2. pontban el@8irt villamosan folytonossa tételével
teljestl a TvMI 7.2:2016.07.01.

kiosztasu foldel6hald, a hatékony potencialeloszlas.

F.1.6.6.4. pontja szerinti maximalisan 40m

Be kell vonni az 6sszekotésbe a fémkeritést, a szomszédos szektorok foldel6
rendszerét, és a tervezett BHTR allomas keretfoldelGjét (két helyen, egymdstol
20m tavolsagban), valamint a terepi elosztok fold pontjat. Az 6sszekotés maodja
hegesztés, min. 8-8cm varrathosszal. A horganyzott feliileteket a hegesztés
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utdn korrdézié védelmi szalag (bitumen) segitségével helyre kell Aallitani.
készithet6k foldbe
multikapoccsal+bitumenszalag védelemmel).

(Természetesen a  kotések valé  villamvédelmi

Fentiek alapjan az elrendezés kielégiti a szabvany altal a foldelésre elGirtakat.

A foldel6-osszekoté rendszer készitésekor, eltakaras el6tt fényképeket kell
késziteni és az OTSZ értelmében szabvanyossagi feliilvizsgalatot kell tartani.

1.4.4. Betonhazas transzformatorallomas villamvédelme

A betonhazas transzformatorallomds 6560x 3080x 2400mm méretli, és a
napelempark kozvetlen kozelében, attél 4,5m tavolsagban keriil telepitésre. A
transzformatorallomas sarkaba, egy acélpdznara, a konténer feletti magassagba
lesz elhelyezve egy idGjarasfigyel6é allomas, melynek legmagasabb pontja a

talajszint felett kb. 4m.

A kilsé villamvédelmi” berendezés alkalmazott elemeinek meg kell felelnilk az
MSZ EN 50164 - 1-7 szabvany el6irasainak.

1.4.4.1. Felfogd rendszer

A betonhazas transzformatordllomas tetejére 1db betontalpas felfogdt kell
elhelyezni (HM030104 rajz szerint). A véd&szoges szerkesztés eredményeként a 70
fokos kup védéteriletébe esik a traféhaz és az idGjarasfigyel6 allomas is. Az
idGjarasfigyel6 allomas mellett, 0,8m-es eltartassal all a 3m magas betontalpas
felfogdrud, a tetején az id6jarasfigyelé allomas podzndjatdl szigetel6 traverzzel
rogzitve.

1.4.4.2. Levezetl rendszer

Levezet6ként a trafohaz oldaldn 8mm-es tlizi horganyzott acél levezet6 lesz
alkalmazva oldalfali vezetéktartdn, 1m-enkénti rogzitéssel.
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1.4.5. Potencial-kiegyenlités a villamvédelmi osztalyhoz,

1.4.4.3. Foldel6 rendszer

A trafohaz foldelését egy a trafohaz koril a talajban 80cm mélységben elhelyezett
@10mm tizi horganyzott villamvédelmi acélhuzal foldel6-6sszekot6 vezetdvel
megvaldsitott keretfdldelés képezi, sarkaiban 4db 3fm-es tlzi horganyzott kereszt
foldel6vel kiegészitve. A fold alatti kotéseket korrézio védelmi szalag (bitumen)
segitségével védeni kell.

A keretfoldelés a villdamvédelmi levezet6kh6z d=10mm tlizi horganyzott koracél
felallasokkal, multikapocs kotésekkel csatlakozik. A foldelGvezet6 felallasok talaj-
leveg6 hatarfeliiletet atlép6 szakaszan mindkét oldaldan min. 0,2-0,2 m
hosszusagban PVC zsugorcsével kell a korrézidovédelmét novelni.

A transzformatordllomas keretfoldel§jét, két helyen, egymastdl 20m tavolsagban
0ssze kell kétni a napelempark foldel6halézataval.

Fentiek alapjan az elrendezés kielégiti a szabvany altal a foldelésre elGirtakat.

A foldel6-0sszekot6 rendszer készitésekor, eltakaras el6tt fényképeket kell
késziteni és az OTSZ értelmében szabvanyossagi feliilvizsgalatot kell tartani.

koordinalt tulfesziltség
védelem

A napelempark villamvédelmi és foldel6haldzat rajza szerint, minden egyes szélsé
tartdlabat, a szomszédos szektorokat, a trafék keretfoldel§jét és a keritést tobb
helyen (a nagykapu mindkét szarnyat 1-1 ponton) a talajpan @10mm t(zi
horganyzott acélhuzal 0sszek6té vezetbvel 6sszekdtve a teriileten az egyenletes
potencial eloszlas biztositott. Az egyenaramu vezetékezés kialakitasakor az

elhelyezésnél tigyelni kell a nagy indukcids hurkok elkerilésére.
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A tulfesziiltség védelmi eszk6zok javasolt tipusai:
Elhelyezése Tipusa Cikkszama
Inverterek DC oldala CITEL DC50PV-1000/30 gyari
beépités
Inverterek kommunikacids vonala Phoenix-Contact 285611+
(invertereknél) PT 1x2-BE alapelem + PT3-HF- 2858043
12DC-ST védelmi modul
Inverterek és a Meteoroldgiai Phoenix-Contact 2839208+
allomas kommunikacids vonala PT 2x2-BE alapelem + PT5-HF- 2838775
(konténernél) 12DC-ST védelmi modul
Inverterek AC oldala Phoenix-Contact 2800645
VAL-MS-T1/T2-335/12,5/4+0
Trafénal (0,4 kV-os oldalon) Phoenix-Contact 2905469
FLT-SEC-T1+T2-3C-350/25-FM
Transzformator berendezés részére Sscheider Electric eloszté része
Meteoroldgiai dllom3s flités betap Phoenix-Contact VAL-MS 60 2868020

Az inverterek DC oldalanak tulfesziiltség védelmét az inverter DC sinjére gyarilag
beépitett CITEL DC50PV-1000/30 tipusu eszkoz latja el.

Az inverterek kozvetlen kozelében, sajat id6jarasallé dobozban helyezkedik el az

AC oldali illetve a kommunikacids vonal védelme.

A tulfesziltséglevezetd eszkdzok a védett alrendszer tervfejezetében keriilnek

kiirasra.

A villdmvédelmi berendezést atadas el6tt szabvanyossagi feliilvizsgalatnak kell

alavetni.

1.4.6. Munkavédelmi fejezet

Jelen tervdokumentacio kielégiti a munkavédelemrdl széld 1993. XClIl. torvény

valamennyi paragrafusat.

Kielégiti az egészséges és

biztonsagos allapotot elGird

szakmai

és

biztonsagtechnikai szabvanyok, mdszaki iranyelvek és eseti hatdsagi el6irasok

kovetelményeit, ideértve a létesitmény telepitésére, tervezésére vonatkozé -

tervezGi hataskorbe tartozé - munkavédelmi, biztonsagtechnikai, kozegészségiigyi

és tlizvédelmi rendeleteket és elGirasokat.
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Megfelelnek az értelemszerlen redjuk vonatkozdé valamennyi szabalyzatnak,
szabvanynak, mUszaki el6irdasnak, rendeletnek.

A kivitelezés soran az MSZ 1585:2016 szabvany minden el6irasat be kell tartani,
kiilonodsen a szerszamokra, gépekre, oltozetre és védsfelszerelésekre, valamint a
fesziiltség alatt és fesziiltség kozelében folytatott munkavégzésre. Be kell tartani a
szakképzettségre vonatkozd elGirasokat is.

A villamos berendezés Gzembe helyezése el6tt el kell végezni a 10/2016. (IV.5.)
NGM rendelet és az MSZ HD 60364-6:2007 Kisfesziltségl villamos berendezések.

6. rész: Ellendrzés c. szabvany szerinti Els6 ellen6rzést.

1.4.7. Tlizvédelmi szabalyok ismertetése

A munkavégzésre a 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelettel érvénybe |éptetett Orszagos
Tlzvédelmi Szabalyzat elGirasai az iranyaddk. A Kivitelez6 a munkavégzés soran
koteles betartani és dolgozdival betartatni a sajat, vallalati és a kivitelezés
munkateriletére vonatkozé munkavédelmi és tlizvédelmi szabdlyzatban a
kivitelezési tevékenységre el6irt munkavédelmi és tlizvédelmi rendelkezéseket és

kdvetelményeket.

Ha a munkaterileten tlizveszélyes tevékenység torténik a szerelési folyamatoknal,
szigoruan be kell tartani az aldbbiakat.

Alkalomszer(i  tlizvédelmi tevékenységeket (pl. hegesztés, zsugorcsoves
kabeltoldas stb.) csak elézetes irasbeli engedély alapjan szabad végezni.

Fenti engedélyt ketté példanyban kell kidllitani, az egyik példanyt a munkavégzés
ideje alatt a munkavezeté koteles maganal

tartani, a kiadott engedély

masodpéldanyat egy évig koteles megdbrizni.

Allandé jellegli tlizveszélyes tevékenységet csak a tlizvédelmi kdvetelményeknek
megfelel, erre a célra kijelolt helyen szabad végezni.

A tevékenység befejezése utan a munkavégzd a helyszint koteles tlzvédelmi
szempontbdl atvizsgdlni és minden olyan korlGlményt megsziintetni, ami tuzet
okozhat. A munka befejezését az engedélyez6nek, idegen kivitelez6 esetén az
Uzemeltet6nek is be kell jelenteni.
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1.4.8. Erintésvédelem
Az érintésvédelem madja: IT-rendszer (Véd6foldelés) a 6kV-os haldzaton, és TN
rendszer (nulldzas a kisfeszliltségl halézaton).
A telepitésre kertul6 BHTR transzformator allomas foldbe elhelyezett

70 1

keretfoldelGjét galvanikusan 6ssze kell kotni a villamvédelem foldel6 rendszerével.
Az egyes napelem parkok foldelS rendszerét is galvanikusan egyen potencialra kell
hozni egymassal, illetve a nagy kiterjedés( fém targyakat, kapukat, fémkeritést is
be kell
csatlakoztatni kell a szomszédos meglévd raktar foldel6halézatdahoz. A kdzponti

kotni a foldel6 rendszerbe. A napelempark foldelési rendszerét

foldel6 kapcsot az BHTR transzformator allomasban kell kialakitani.

A transzformatorallomas foldel6 haldzatat méréssel ellendrizni kell, ha ez
rudfoldel6t  kell

kamrakban kialakitott sinnel 6ssze kell kotni. Az Gzemi foldelés eredé foldelési

sziikséges tovabbi elhelyezni, amelyet a transzformator

ellenallasanak a megengedett értéke Rmax< 2 Ohm.

kialakitott 0,4 kV-os foldelési

77

tovabbiakban szabvany szerint el&irt keresztmetszetektSl a PE és N vezetSk kiilon

A traféallomason belil rendszer TN-C, a
valasztva.

A fogyasztdi transzformator allomason beliil az EPH gerincbe 6 mm2 Mkh z/s
vezetékkel be kell kotni a telepitett transzformatort a kozép- és kisfesziiltségi

s77

elosztokat és a kabellétrat, tovabbd minden a szabvany szerint el6irt fémtestet.

A BHTR allomasok 0,4 kV-os kapcsoldtér fel6li oldalon Kézponti féldeld sint kell
telepiteni, melybe minden nagy kiterjedésd fém Gzemszer(ien fesziiltség alatt nem
allé fém targyat be kell kotni, legaldbb HO7V-K 1x150 mm2 keresztmetszet(
hajlékony vezetékkel.
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1.4.9. Kornyezetvédelem

A keletkez6 fém és egyéb hulladékokat 6ssze kell gydjteni és annak elszallitasardl,

megfelel6 elhelyezésérdl a Kivitelez6nek gondoskodnia kell.

A kivitelezési

munkalatok a kornyezetre, kornyezetvédelmi szempontbdl

semmilyen szennyezési veszélyt nem jelentenek.

1.4.10. Kivitelezési, lizembe helyezési utasitasok

s77

A kivitelezés, lizembe helyezés soran a kovetkez6 elGirasokat be kell tartani:

Villamvédelmi berendezést csak kiviteli terv alapjan lehet létesiteni.
A villamvédelmi rendszer kivitelezéséért felel6s m(iszaki vezetének és
m{(iszaki ellenérnek rendelkeznie kell a megfelelS jogosultsaggal.

A létesités soran az eltakardsra kerul6 rendszerrészek (foldelések, stb.)
esetében a részleges villamvédelmi felllvizsgalatot el kell végezni.

Eltakaras (betonozas, elfoldelés) csak a részleges feliilvizsgalatot végzé
felllvizsgdlo altal kiadott takarasi engedély birtokdban végezhetd

Az atadas el6tt el kell végezni az elsé villamvédelmi felllvizsgalatot.

A fellilvizsgalatokat csak a megfeleld jogosultsaggal rendelkezd felllvizsgald
végezheti.

A felllvizsgalati jegyz6konyveknek, mindsité iratoknak tartalmaznia kell
minden jogszabalyban rogzitett adatot, paramétert.

elsé

A mindsitésd

felllvizsgalati jegyz6konyv birtokaban adhaté at izemeltetésre

villamvédelmi berendezés csak ,MegfelelG”
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1.4.11. Uzemeltetési el6irasok

s7 7

A vonatkozo elGirasok alapjan az Gzemeltetés soran a kovetkezé el6irdasokat be kell

tartani:

Az (Gzemeltet6nek karbantartasi naplét kell vezetnie a villamvédelmi
rendszer allapotarol.

Az Uzemelteté villamos szakemberének évente, tulfesziiltségvédelmi
késziilékek, ill. robbanasveszély esetén félévente szemrevételezéssel meg
kell vizsgalnia a villamvédelmi rendszer allapotat; a tapasztalatokat,
hibakat, hianyossagokat rogzitenie kell a karbantartasi napldoban és
intézkednie kell a hibak kijavitasardl.

A villamvédelmi rendszer idGszakos szabvanyossagi felllvizsgdlatat
maximum az OTSZ altal rogzitett, (6 év) id6szakonként el kell végezni, a

felllvizsgdlatot dokumentadlni kell

Az id8&szakos felulvizsgdlat elvégzéséhez a kovetkez6 dokumentdacidk
szikségesek:
* Kkiviteli terv
* részleges fellilvizsgalati jegyz6konyv
* elsé felulvizsgalati jegyz6konyv
e el6z6 id6szakos felulvizsgalati jegyz6konyvek
e {izemeltet6i karbantartasi napld
e Kilonleges eseményt (pl. villamcsapas, foldrengés, stb.) kovetben
rendkivili fellilvizsgalat elvégzése sziikséges.
e A feltart hibakat,
hatarnapig ki kell javitani, melynek tényét hitelt érdemlé mddon

hidnyossagokat a minGsité iratban szerepl6

igazolni kell.
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Villamvédelmi kockazatelemzés az MSZ EN 62305-2:2012 szabvany nemzeti fliggelékeinek

figyelembe vételével. Intézkedések 6sszefoglalasa villamhatas okozta karok csékkentésére,

kockazatelemzés alapjan.

1. Roviditések jegyzéke

at

b

Cc

Cs

Ct
Cp;CpyJ
CL
Cpm
CRL

EB

Hp

Ks1

Ksiw

KS2

amortizacios rata

amortizacios idé

allatok értéke az 6vezetben, pénzben kifejezve
épitmény ovezetének értéke, pénzben kifejezve

Ovezetben Iévé javak értéke, pénzben kifejezve

’

belsé rendszerek értéke az 6vezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve

az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

elhelyezkedési tényezé

teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkdl

a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

megmaradé veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

villdmvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

az épitmény magassaga

az épitmény legmagasabb pontja

kamatlab

tényez6, amely az épitmény drnyékolasanakhatékonysagat veszi figyelembe (kiilsé

térbeli arnyékolas)

az arnyékolas haldosztasa az épitményben

tényez6, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi

figyelembe (belsé térbeli arnyékolas)
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Ksaw
L1
L2
L3

L4

LEMP

LP

LPL
LPS

LPZ

PEB

PSPD

az arnyékolas haldosztasa az épitmény belsejében

emberi élet elvesztése

kozszolgaltatas kiesése

potolhatatlan kulturdlis 6rokség elvesztése

gazdasagi veszteségek

az épitmény hossza

elektromdgneses villdmimpulzus— Lightning ElectroMagnetic imPulse

villAmvédelem — Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP
elleni védelmi intézkedésekbdl all)

villdmvédelmi szint — Lightning Protection Level
villAmvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villdmvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektromagneses
kornyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definidlva van)

karbantartasi rata

az épitményt éré villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

az épitmény kornyezetét éré villdmcsapasok altal okozott veszélyes események

villdams(irliség

’

épitményben keletkez6 fizikai kdrosodds valdszinliségevilldmcsapas kdvetkeztében

karosodas valdszinlsége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

belsé rendszerek kdrosodasanak valdszinlisége koordinalt tulfesziltség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

kockazat

emberiélet elvesztésének kockazataépitményben
kozszolgaltatas kiesésének kockdzata épitményben

potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben
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Ry
RA

RB

Rc

RM

Ru

Rw

Rz

rf

p

SMm
SPD

SPM

gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

kockazati 6sszetevd (élGlények sériilése — épitményt éré villamcsapasok)

’

kockazati 6sszetevd (épitményben keletkez fizikai karosodas - épitményt éré

villdmcsapdsok)

kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése - épitményt ér6 villamcsapasok)

kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — épitmény kdrnyezetét érd
villdmcsapdsok)

kockazati 6sszetevd (élGlények sériilése — csatlakozd vezetéket érd villdmcsapas)

’

kockazati 6sszetevd (épitményben keletkezd fizikai karosodas — csatlakozé vezetéket

érd villdmcsapas)

kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozd vezetéket éré

villdmcsapdsok)

kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozd vezeték kornyezetét éré

villdmcsapasok)

elfogadhaté kockdzat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendé épitmény

esetében még elfogadhato)

csokkenté tényez6, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

csokkentd tényezG, amely a tliz kdvetkezményeinek csokkentésére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

éves megtakaritas

tulfesziiltség-védelmi késziilék — surge protective device

LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

a veszélyes, robbandképes atmoszféra jelenlétének id6tartama
az épitmény szélessége

Ovezetek az épitményben
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2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:
- MSZ EN 62305-1:2011 -, Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek”
- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villdmvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”
- MSZ EN 62305-3:2011 -, Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosoddsa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villdmvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek
éplletekben”

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkeriilése érdekében célzott védelmi
intézkedéseket kell a védend6 épitményen végrehajtani. Az MSZ EN 62305-2:2012
szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével
az épitmény védelmi igénye a villdmcsapasokkal kapcsolatban meghatarozhatd. A
kockdzatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel elfogadhatd szintre

csokkentsuk.

A kockazatok bemutatdsa érdekében a vizsgalandd épitményt el6szor barminemd védelmi
(jelenlegi allapot). Az
kozvetlen/kozvetett  villamcsapas

intézkedés nélkil vizsgdljuk meg épitményt, valamint a

csatlakozovezetéket ér6 okozta veszélyeket R
karkockazatnak nevezziik. A karkockazat a lehetséges éves veszteség mér@szama. Egy

tetsz6leges épitmény esetében a meghatarozandd kockazatok az aldbbiak lehetnek:

* R1 kockazat:Emberi élet elvesztésének kockdzata;
* Ry kockazat:Kozszolgaltatas kiesésének kockazata;
* R3 kockdazat: Pétolhatatlan kulturdlis 6rokség elvesztésének kockazata;

* R4 kockdazat: Gazdasagi veszteségek kockazta;

Ezen kockazatokat egylitt, vagy csak egyes kockazatokat is lehet értékelni, a valasztott
néz6épont alapjan. Minden kockdzathoz meghatarozasra keriilt egy un. tolerdlhato,
elfogadhatd kockazat szamérték formajaban. Annak érdekében, hogy az elfogadhatd
intézkedéseket

hatarozunk meg, pl. kiilsé villdmvédelmi intézkedéseket az MSZ EN 62305-3:2011 alapjan, ill.

kockazatot elérjik, mdlszakilag és gazdasagilag optimalizalt védelmi
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tulfesziltség-védelmi intézkedéseket (SPM - Surge Protective Measures) az MSZ EN 62305-
4:2011 alapjan.

Annak érdekében, hogy a veszélyek sulypontjat pontosabban meg lehessen hatarozni, az

egyes kockazatokat részleteiben is meg kell vizsgalni. Minden kockazat kockazati 6sszetevék

Osszegébdl all.

*R1=Ra+Rg+Rc+Rpm+Ry+Ry+Ry+Rz

* R =Rg+Rc+Rp + Ry + Ry +Rz

* R3=Rg+Ry

* Rg=Ra+Rg+Rc+Rpm+Ry+Ry+Ry+Rz

Minden kockazati Osszetevé egy meghatarozott veszélyt ir le. A kockazati 6sszetevGkbdl

eredeztethet6k a

kovetkeztében kialakulhatnak a kovetkezdk lehetnek:

e L1 = Emberi élet elvesztése

e |2 = Kdzszolgaltatas kiesése

¢ |3 = Pétolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése

* |4 = Gazdasagi veszteségek

lehetséges veszteségek. A veszteségek,

amelyek a villamhatas

Az egyes kockdazati 6sszetev6khoz a lehetséges veszteségeket a kovetkez8k alapjan lehet

hozzarendelni.

Az egyes kockazati 6sszetevbket a karforrasok szerint csoportosithatjuk.
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S1 karforras:

RB

Rc

S2 karforras:

Rm

Az épitményt éré kozvetlen villamcsapas altal Iétrejovo kockazati
Osszetevok

Elglények sériilésére vonatkozé komponens. A villdmcsapas altal okozott
érintési- vagy lépésfesziiltség miatti villamos dramiités kovetkeztében az
épitményben vagy az épitmény koril a levezet6k 3 m-es kornyezetében
alakul ki. A kockazatszamitasban az L1 veszteségnél, tovabba mez6gazdasagi
haszonallatok

Uzemek esetében a lehetséges elvesztéseként az L4

karforrasnal kell figyelembe venni.

Komponens, ami fizikai karosodasra vonatkozik az épitményen beliil kialakuld
veszélyes szikraképz6dés kovetkeztében létrejové tliz és robbands miatt. A
vizsgalt épitmény kornyezete is veszélyben lehet. Minden veszteségfajtanal
(L1, L2, L3, L4) felléphet.

LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kiesésére
vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kiviil
esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében,
illetve korhdzakban és mas

Komponens, ami

ahol robbanasveszélyes zdéna van jelen
létesitményekben, ahol a bels6 rendszerek kiesése kdzvetleniil az emberi élet

veszélyeztetését okozhatja.

Az épitmény kornyezetét éré villamcsapas altal az épitményben
létrejovo kockazati 6sszetevik

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére

vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségfajta minden esetben felléphet, ezen kiviil
esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbandsveszélyes zona van jelen illetve kérhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenil az emberi élet

veszélyeztetését okozhatja.
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S3 karforras:

Ru

Rw

S4 karforras:

Rv

Rz

A csatlakozdvezetéket ér6 kozvetlen villdamcsapas altal az

z

épitményben létrejévé kockazati 6sszetevok

El§lények sériilésére vonatkozé komponens. A |épésfesziiltség miatti villamos
aramités kovetkeztében az épitményben alakulhat ki. A kockazatszamitasban
az L1 veszteségnél, tovabbd mez6gazdasagi Gizemek esetében a haszonallatok
lehetséges elvesztéseként az L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Komponens, ami a csatlakozé vezetékben folyd és az épitménybe bevezetett
villdmaram 4ltal okozott fizikai karosoddsra vonatkozik. (T(z vagy robbanas
kialakulasa veszélyes szikraképzidés kovetkeztében a kiilsé installacio és az
épitményben lév6 fémes vezet6 részek kozott, ami altaldban a
csatlakozovezeték épitménybe torténé belépési pontjan alakul ki). Minden

veszteségtipus (L1, L2, L3, L4) kialakulhat.

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére vonatkozik.

A csatlakozovezetékben keletkezé  tulfesziiltségek okozzdk, ami a
csatlakozovezeték mentén az épitménybe is bevezetésre keril. Az L2 és L4
veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kiviil esetenként az L1 veszteség
is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol robbandsveszélyes zéna van
jelen illetve korhazakban és mas létesitményekben, ahol a belsé rendszerek

kiesése kozvetleniil az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

A csatlakozdvezeték kornyezetét éré villamcsapas altal az

z

épitményben létrejévé kockazati 6sszetevok

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére vonatkozik.

A csatlakozdévezetékben  keletkez6  tulfesziiltségek okozzdk, ami a
csatlakozovezeték mentén az épitménybe is bevezetésre kerul. Az L2 és L4
veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivil esetenként az L1 veszteség
is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol robbanasveszélyes zona van
jelen illetve kérhazakban és mdas létesitményekben, ahol a belsé rendszerek

kiesése kdzvetlenil az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

Az egyes kockazati komponensek nagysaga alapjan az egyes veszélyforrasok elemezhetdk és

a lehetséges veszteségek elkeriilése érdekében célzott védelmi intézkedések valaszthatok ki.




Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TC0301 12 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: . . e Project no. Drawing no. Sheet Revision
roje : Zsana fotovoltaikus kiser6mii létesitése - J - g, - -
P Project: Készitette: Csaszari Osszes oldal: 4
W‘”’"{f, - Created by: Istvan All sheet:
ATYS-CO Kft. e Ellendrizte: Terv fézis:
H-1107 Budapest Fertd u. 14. opg 2 P . . Vi Aci
] Cim: Villimvédelem Checked by: Plan phase: | NVitelezésiterv
Rendelési szam: 4000284377 Title: KOCKAZATELEMZES Jévahagyta: Jész Ottd Datum: 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:

4. Transzformatorallomas villamvédelmi kockazatelemzése

Az MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, az MFGT Zrt. Zsana FGT. — Zsana fotovoltaikus
kiserémiivének villamvédelmi terv nevl projektre és a Transzformatorallomas objektumra
elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra keril a védelmi intézkedések sziikségessége. Az
értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatarozasra kerilt és sziikség
esetén a kockazatok csokkentésére védelmi intézkedések keriltek meghatarozasra. A
kockazatértékelés eredménye nemcsak a kilsé villamvédelem védelmi fokozatanak
meghatarozasa, hanem egy komplett védelmi koncepcio, amely tartalmazza a LEMP elleni

arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a
megléve épllettulajdonsagokhoz és az éplilet felhasznalasi jellegéhez.

4.1. Objektum adatai
4.1.1. Figyelembe veendd kockazatok

A transzformdatorkonténer haszndlati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a
kovetkez6 kockazatok keriltek kivalasztasra és figyelembe véve:
Emberi élet elvesztésének kockazata

R kockazat: R1: 1,00E-05

Rg kockazat:  Gazdasagi veszteségek kockdzata

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhatd kockdzatok, Rt is meghatarozasra

kerltek.
A kockazatelemzés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhatd (tolerdlhaté), Rt

kockazati szintre csokkentse gazdasagilag ésszeri védelmi intézkedések

kivalasztasaval.

4.1.2. Geogréafiai és épiulet-paraméterek

77 sr

A kockazatelemzés alapjaul a TvM/I 7.2:2016.07.01. F.1.7 szerint az NG villams(ir(iség

szolgal. Ez a kdzvetlen villamcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben hatarozza
meg. A vizsgalt objektum, a transzformatorkonténer helyén a villamsdriség-térkép

alapjan 1,50 villdmcsapas/év/km? kerllt meghatarozasra. EbbGl szamitdssal
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hatdrozhatd meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szdma,

melynek értéke 15,00 nap.

A villams(ir(iség értéke a kovetkez6 térkép alapjan lett meghatarozva:

Magyarorszag villams(riiség térképe villamfigyel6 rendszer adatai alapjan jarasi bontasban
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Meghatarozdak a kdzvetlen villdmcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt éplilet
geometriai méretei. Ezek képezik a kozvetlen/kozvetett villdmcsapas gy(ijtéterilet-
szamitdsdnak alapjat. A transzformatorkonténer a kovetkezé méretekkel
rendelkezik:

Lp Hossz: 6,50 m
W Szélesség: 3,10 m
Hp Magassag: 2,40 m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 3,90 m
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Ez alapjan a kdzvetlen villdmcsapds szamitott gydjt6terilete 321,00 m?, tovabba a

kdzvetett villdmcsapas (az épitmény kornyezetét éré villamcsapas) gy(jtéterilete

794 998,00 m?.
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Fontos a kozvetlen/kozvetett villamcsapdsok szamanak meghatdrozasakor az
épitmény elhelyezkedése, relativ helyzete. A transzformatorkonténer esetében ez a
kovetkez6képpen keriilt meghatarozasra:

Cdp elhelyezkedési tényezd: 1,00

Ha a villams(r(iséget az épitmény gylijtGteriiletére vonatkoztatjuk, és az épitmény
kornyezetét is figyelembe vessziik, akkor az épitményt ér6é kdzvetlen villamcsapas
gyakorisagara, Np: 0,0005 villamcsapds/év, az épitményt ér6 kozvetett villamcsapds

gyakorisdgara Npj: 1,1925 villdmcsapas/év érték adodik.

4.1.3. Az épitmény felosztasa villimvédelmi zéndkra/6vezetekre

A transzformatorkonténer a kockazatelemzés szempontjabdl a kovetkezé

villdmvédelmi zondkra/6vezetekre kerilt felosztasra:
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- LPZ OB - Kozvetlen villamcsapas ellen védett épitmény

- LPZ 1 - A védett épitmény belsé tere

A villdmvédelmi zondkat az alabbi szabvanyos definiciok alapjan kiilonboztetjlik

meg:

LPZ OB

LPZ1

LPZ2..n

Kozvetlen villdmcsapas ellen védett terilet. A villam teljes
elektromagneses tere altal veszélyeztetett terilet, a bels6
rendszerek rész-villdmaramok hatasainak lehetnek kitéve.

Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a
zonahataron elhelyezett tulfesziltség-védelmi készilékek
(SPD-k)

arnyékolassal lehet csillapitani.

révén. A villam elektromagneses terét térbeli

Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a
zonahataron elhelyezett tulfesziltség-védelmi készilékek
(SPD-k)

arnyékolassal lehet csillapitani.

révén. A villam elektromagneses terét térbeli

Az Ovezetekre torténd felosztast a kovetkez6 lehetséges épilettulajdonsagok

alapjan végeztik el:

a talaj, padlé fajtaja,

tlzszakaszok,

térbeli drnyékolas,

a bels6 rendszerek kialakitasa,

megléve vagy elGirdnyzott védelmi intézkedések,

veszteségi értékek.

A kockazatelemzés

soran

4.2. Csatlakozovezetékek

minden, a vizsgalt épitménybe be- és kiléps

csatlakozovezetéket figyelembe kell venni. A villamosan vezet6 cséveket nem kell

figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az épitmény f6 foldelS sinjével Ossze
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vannak kotve. Ha ez az 0Osszekotés nincs kialakitva, akkor a villamosan vezet6
cs6vezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités

kovetelményét figyelembe kell

vennil).

legkedvezGtlenebb eset keriilt megvizsgalasra.

A csatlakozdvezetékek kozil

mindig a

A kockazatelemzésben a vizsgalt objektumra a kdvetkez§ csatlakozovezetékeket vettiik

figyelembe:
1. BHTR 6 kV-os csatlakozé kabele
2. BHTR KIF csatlakozd kabele

3. BHTR kommunikacids kabele

4.2.1. BHTR 6 kV-os csatlakozo kabele

Installacios tényezd:

Vezeték fajtaja:

Kornyezet:

Vezeték csatlakozasa:

Transzformator:

Vezeték drnyékolasa:

Foldkabel

Er6saramu csatlakozévezeték

Vidéki kornyezet

Nincs kilonleges feltétel

K6zépfesziltség(i csatlakozdvezeték (KOF/KiF

transzformatorral)

Kils6: szabadvezeték vagy arnyékolatlan féldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivil a kovetkez6 csomdpontig: 300,00 m.

A csatlakozovezeték masik végén 300,00 m tavolsagban taldlhaté a csatlakozd

7

épitmény, amely a kovetkezé méretekkel rendelkezik:

La
Wa
Ha
Hpa

Hossz:

Szélesség:

Magassag:

Legmagasabb pont (ha van):

5,00 m
15,00 m
4,00 m
0,00 m

Ebbdl szamithatd a csatlakozo épitményt érd kozvetlen villdmcsapas gyljtSteriilete,
amelynek értéke: 1 007,00 m2.
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Ennek alapjan a csatlakozdvezeték gydjtéteriletére az alabbi értékek adodtak:

- a csatlakozovezetéket éré kdzvetlen villamcsapas gydjtSterilete: 12 000,00 m?

- a csatlakozdévezeték kornyezetét érd kozvetett villdmcsapas gyd(jtSterilete:
1 200 000,00 m?

A villamos berendezések |6kéfesziiltség-allésagara, amelyek a BHTR 6 kV-os
csatlakozd kabele nevl vezetékkel 6sszekottetésben vannak, az aldabbiak szerint
ovezetenként kertltek figyelembe vételre:

BHTR 6 kV-os csatlakozé kabele - Uw
LPZ 0B (A vezeték ebben az 6vezetben nem keril figyelembe vételre)
LPZ 1 1,5 kV < Uw <= 2,5 kV

A belsé kabelezés mddja az épuletben, amelyek a BHTR 6 kV-os csatlakozd kabele
nevld vezetékkel 0Osszekottetésben vannak, az aldbbiak szerint Ovezetenként
keriltek figyelembe vételre:

BHTR 6 kV-os csatlakozé kabele - KS3
LPZ 0B (A vezeték ebben az dvezetben nem kerll figyelembe vételre)
LPZ 1 Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére
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4.2.2. BHTRKIF csatlakozd kabele

Installacios tényezd: Foldkabel

Vezeték fajtaja: Er6saramu csatlakozévezeték
Koérnyezet: Vidéki koérnyezet

Vezeték csatlakozasa:  Nincs kllonleges feltétel

Kisfesziiltségli er6saramu csatlakozdvezeték,
telekommunikacios- vagy adatvezeték

KllsG: szabadvezeték vagy arnyékolatlan foldkabel

Transzformator:

Vezeték arnyékolasa:

A vezeték hossza az épitményen kivil a kovetkezé csomodpontig: 150,00 m.

A csatlakozovezeték madsik végén 150,00 m tavolsagban taldlhaté a csatlakozé

s

épitmény, amely a kovetkezé méretekkel rendelkezik:

La Hossz: 1,00 m
Wa Szélesség: 1,00 m
Ha Magassag: 2,00 m
Hpa Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ebbdl szamithatd a csatlakozd épitményt érd kozvetlen villdmcsapas gydjtSteriilete,
amelynek értéke: 138,00 m2.
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Ennek alapjan a csatlakozdévezeték gy(jtéteriletére az alabbi értékek adddtak:
- acsatlakozdvezetéket ér6 kdzvetlen villamcsapas gy(ijtSterilete: 6 000,00m?

- a csatlakozévezeték kornyezetét éré kozvetett villamcsapas gydjtGteriilete:

600 000,00m?

A villamos berendezések 16kéfesziiltség-allosdgara, amelyek a BHTR KIF csatlakozé
kabele nevi vezetékkel 6sszekottetésben vannak, az aldbbiak szerint 6vezetenként

keriltek figyelembe

vételre:

BHTR KIF csatlakozé kabele - Uw

LPZ 0B

(A vezeték ebben az 6vezetben nem keril figyelembe vételre)

LPZ 1

Uw <= 1,0 kV

A bels6 kabelezés mddja az épliletben, amelyek a BHTR KIF csatlakozd kabele nevi
vezetékkel Osszekottetésben vannak, az alabbiak szerint 6vezetenként keriltek

figyelembe vételre:

BHTR KIF csatlakozo kabele - KS3

LPZ 0B

(A vezeték ebben az dvezetben nem ker(l figyelembe vételre)

LPZ 1

Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére

4.2.3. BHTR kommunikacids kabele

Installacios tényezd:
Vezeték fajtaja:

Kornyezet:

Vezeték csatlakozasa:

Transzformator:

Vezeték arnyékolasa:

Szabadvezeték

Er6saramu csatlakozévezeték

Vidéki kornyezet

Nincs kiilonleges feltétel

Kisfesziiltségli er6saramu csatlakozdvezeték,

telekommunikacios- vagy adatvezeték
KllsG: szabadvezeték vagy arnyékolatlan foldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivil a kdvetkezé csomodpontig: 150,00 m.
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A csatlakozovezeték madsik végén 150,00 m tavolsagban taldlhaté a csatlakozé
épitmény, amely a kovetkezé méretekkel rendelkezik:

La Hossz: 1,00 m
Wa Szélesség: 1,00 m
Ha Magassag: 2,00 m
Hpa Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ebbdl szamithatd a csatlakozd épitményt érd kozvetlen villdmcsapas gydjtSteriilete,

amelynek értéke: 138,00 m2.

Ennek alapjan a csatlakozovezeték gydjtéteriletére az alabbi értékek adddtak:

- acsatlakozdvezetéket ér6 kdzvetlen villamcsapas gy(ijtSterilete: 6 000,00m?
- a csatlakozdévezeték kornyezetét érd kozvetett villdmcsapas gydjt6terilete:
600 000,00m?
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A villamos berendezések I6k6fesziiltség-alldsagara, amelyek a BHTR kommunikacids

kabele nevl vezetékkel 6sszekottetésben vannak, az aldbbiak szerint 6vezetenként

keriltek figyelembe vételre:

BHTR kommunikacids kabele - Uw

LPZ 0B

(A vezeték ebben az 6vezetben nem keril figyelembe vételre)

LPZ1

Uw <=1,0 kV

A belsé kabelezés mddja az éplletben, amelyek a BHTR kommunikacids kabele nevi

vezetékkel Osszekottetésben vannak, az alabbiak szerint 6vezetenként keriltek

figyelembe vételre:

BHTR kommunikacios kabele - KS3

LPZ 0B

(A vezeték ebben az évezetben nem kerll figyelembe vételre)

LPZ 1

Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére

4.3. Az épitmény tulajdonsagai
4.3.1. Tuz kockazata

A tlz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi rendszer)

fokozatanak meghatarozasa soran. A t(iz kockdzatdnak besoroldsa a fajlagos

tlzterhelésen alapul. A tlizterhelést tlizvédelmi szaktervezének kell meghataroznia
adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az épitmény kockazatait visel6
biztositotarsasaggal egyetértésben. A kovetkezd kritériumokat kulonboztetjiik

meg:

« nincs tlzkockazat

« csekély tlzkockazat (a fajlagos tlizterhelés az épiletben kisebb, mint 400
MJ/m?2)
« normal tlzkockazat (a fajlagos tlizterhelés az épiletben 400 MJ/m? és 800
MJ/m? kdz6tt van)
« magas tlizkockazat (a fajlagos tlizterhelés az épiiletben nagyobb, mint 800
MJ/m?2)
« robbanasveszély: Ex-zona 2/22

+ robbanasveszély: Ex-zéna 1/ 21

+ robbanasveszély: Ex-zéna 0/20




Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TC0301 2 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: . . v e a Project no. Drawing no. Sheet Revision
roje : Zsana fotovoltaikus kiser6mii létesitése - J - g, - -
P Project: Készitette: Csaszari Osszes oldal: 4
M(J;GYCMET - Created by: Istvan All sheet:
ATYS-CO Kft. e Ellendrizte: Terv fézis:
H-1107 Budapest Fertd u. 14. opg 2 P . . Vi Aci
) Cim: Villimvédelem Checked by: Plan phase: | NVitelezésiterv
Rendelési szam: 4000284377 Title: KOCKAZATELEMZES Jévahagyta: Jész Ottd Datum: 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:

A vizsgalt épitmény tliz kockdzata fontos részét képezi a sziikséges védelmi
intézkedések meghatdrozasanak. A tlz kockazata a transzformatorkonténer

esetében a szamitds soran az alabbi besorolassal kerilt figyelembe vételre:

1.7(0) 2.Z2(0)
Nincs tiiz vagy robbanas kockazata 4| O
Csekély tlizkockazat O O
Normal tlizkockazat O |
Magas tlizkockazat O O
Robbanas - EX-zéna 2, 22 O O
Robbanis - EX-zéna 1, 21 O O
Robbanas - EX-zéna 0, 20 és szilard

. O O

robbandanyagok
4.3.2. Atliz kdvetkezményeinek csdkkentésére iranyuld intézkedések
A tlGz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkez6 intézkedéseket
valasztottuk ki a szdmitds soran:

1.7(0) 2.2(0)
Nincsenek meglévé intézkedések %} |

Tdlzoltd készulék, kézi mlikodtetésd
tlizjelz6 késziilék, tlizcsapok, tlizbiztos O O
szakaszok, védett menekiilési utak

Automatikus tlizolto/tlizjelz6
/tlzj O O

berendezés

4.3.3. Személyek rendkivili veszélyeztetése az épitményben

A transzformatorallomason tartdézkodd személyek szama alapjan a lehetséges
panikveszélyre a kovetkezd besorolast vettiik figyelembe:

1.2(0) 2.2(0)

Nincs rendkivili veszélyeztetés O O
Csekély panikveszély (pl. épitmény max. két emelettel és max. 100 7 7
fGig)
Atlagos panikveszély (pl. épitmény kulturalis és sportrendezvények
lebonyolitasara 100 és 1000 f6 kozotti befogaddképességgel)
Nehézségek az evakudlds soran (pl. épitmény segitségre szoruld

. -y O O
személyekkel, korhazak)
Nagy panikveszély (pl. épitmény kulturdlis vagy sportrendezvények

s .. . ) Ny . O O

lebonyolitasara, tobb mint 1000 f6 befogaddképességgel)
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4.3.4. Kulsé térbeli arnyékolds

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az épitményen belil és csokkenti a
belsé l6k6hullamokat, amelyet, az épitményt valamint az épitmény kornyezetét éré
villamcsapas okoz.

A térbeli arnyékolds haldszerl potencialkiegyenlité rendszerrel is kialakithato,
amelybe az épitmény, valamint a belsé rendszerek minden vezet6képes része be
van vonva. A kulsé/belsé térbeli arnyékolas, ezaltal csak egy részét képezi az
arnyékolt épiletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés, valamint fémes
burkolatok alkalmazdsa esetén az egyes elemek egymaéssal és az épiilet
potencialkiegyenlit§ haldzataval villamosan vezet6képesen, megfelel6 maddon
0sszekotésre keriljenek. Ennek soran a megfelel6 szabvanyi kdvetelményeket be

kell tartani.

A transzformatorkonténer kilsé térbeli arnyékolasa:

* nincs arnyékolas

4.4. A Kockazatértékelés

Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kerilt, a 4.4. fejezetben az alabbi kockazatok
kerultek kiértékelésre. A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az

elfogadhatd kockazat értékét, a

z0ld/piros oszlopdiagram pedig a szdmitassal

meghatdrozott kockdzatot.

4.4.1. R1 kockdzat, Emberi élet

A transzformatorkonténer belsejében illetve az épitmény kornyezetében tartézkodd
személyekre a kdvetkez6 kockazat kerilt kiszamitasra:

Rt elfogadhaté kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkil): 1,20E-06
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 3,88E-08
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RT —:
R 12 %

RT
R 0 %

vedelmi inkézkedések nélkil

vedelmi intézkedésekkel

1E-5

1E-5

Az R1 kockazat az aldbbi kockazati 6sszetevékbdl all:

Oisszesen

Védelmi intézkedések nélkiil is a szamitott kockazat az elfogadhatd kockazati

érték alatt van.
Villamvédelmi intézkedések nem sziikségesek.

4.4.2. R4 kockazat, Védelmi intézkedések gazdasagossaga

A gazdasagi elemzés sordn az R4 kockazatok 6sszehasonlitasat végeztik el.

e Transzformatorkonténer (Jelenlegi allapot)

* Transzformatorkonténer (Kivant allapot)

Ennek a gazdasagi elemzésnek az az eredménye, hogy az alkalmazandd védelmi
intézkedések koltsége, az épitmény értékéhez viszonyitva gazdasagilag ésszerlinek

tekinthet6-e.

4.4.2.1.

Szamitasi paraméterek a védelmi intézkedések éves koltségéhez

i - kamatrata:
at — amortizacids id6:

a - amortizacids rata:
m — karbantartasi rata:

3,00 %
25,00 év
4,00 %
4,00 %
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4.4.2.2. Az épitmény koltsége

L4ca L4cb L4cc L4cs Osszesen
1. 2(0) (LPZ 0B) OFt OFt| OFt OFt O Ft
2.2(0) (LPZ 1) O Ft| 2500000 Ft| OFt| 50000 000 Ft| 52 500 000 Ft
Az épitmény teljes értéke 52 500 000 Ft
L4ca: Allatok értéke az 6vezetben
L4chb: Az 6vezet értéke
L4cs: Az 6vezetben Iévé belsé rendszerek értéke (ide értve a funkcidjukat is)
L4cc: Az 6vezetben |évé javak értéke
Védelmi intézkedések egyszeri koltsége: 400 000,00 Ft

4.4.2.3. R4 kockazat értékelése

A teljes veszteség koltsége villamhatds kovetkeztében védelmi intézkedések
alkalmazasa nélkul:
CL 1539 259,48 Ft/év

A  megmaradd veszteség koltsége villdmhatds kovetkeztében védelmi
intézkedésekkel:
CRL 218 119,08 Ft/év

A védelmi intézkedések éves koltsége 25,00 év amortizacios id6re vonatkoztatva:
Cpm 44 000,00Ft/év

Az éves megtakaritas az alkalmazott védelmi intézkedésekkel:
M 1277 140,39Ft/év

Ezaltal az alkalmazandé védelmi intézkedéseket gazdasagosnak lehet tekinteni.
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4.5. Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévé kockazat még tovabb
csokkenthet6.

Az  aldbb
kockdzatkezelésének részét képezik és csak ezzel 6sszefliggésben érvényesek.

kivalasztott védelmi intézkedések a transzformatorkonténer

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet Intézkedés Tényez6
LPS villdmvédelmi rendszer
PB: LPS IV védelmi fokozat 2.000€-01
) Villamvédelmi potencidlkiegyenlités
PEB: Potenciélkiegyenlités az LPL Ill vagy LPL IV szint szerint >.000E-02
LPZ1
Tlizvédelmi intézkedések
p: T’tljzolto kESZ’l:||e|.(, kézi mukodtetelsu tlizjelz6 k(.e.s%ullek, 5 000E-01
tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok, védett menekdilési
utak
BHTR KIF csatlakozo kabele:
_ Koordinalt tulfesziiltség-védelem
pSPD: LPL Ill vagy IV 5.000E-02
BHTR kommunikacios kabele:
0SPD: Koordinalt tulfesziltség-védelem 5 000E-02

LPL Il vagy IV

4.6. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet GzemeltetGjétdl és/vagy tulajdonosatol illetve
szakképzett alkalmazottaktdl kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés
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szerint a helyszinen kerlltek meghatdrozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a
figyelmet arra, hogy a kapott bemend adatokat a kockazatelemzés utan még egyszer
ellendrizni kell.

A DEHNsupport programban a kockazatok szamitdssal torténé meghatarozasanak
eljarasa a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanybdl kerilt levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan
elismert szabdlyai valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak,
rajzok, méretek, paraméterek alapjan tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6
gondossaggal késziil, és a készitGje legjobb tudasa és lelkiismerete alapjan jar el, akkor
semmilyen jogi felel§sség nem terheli.

5. Napelempark villamvédelmi kockazatelemzése

Az MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, az MFGT Zrt. Zsana FGT. — Zsana fotovoltaikus
kiserémiivének villdmvédelmi terv nevi projektre és a Napelempark objektumra elvégzett
kockazatelemzésben bemutatasra keril a védelmi intézkedések sziikségessége. Az értékelés
alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatdrozasra kerilt és sziikség esetén a
keriltek
kockazatértékelés eredménye nemcsak a kilsé villamvédelem védelmi

kockdzatok  csokkentésére védelmi intézkedések meghatdrozasra. A
fokozatanak
meghatarozasa, hanem egy komplett védelmi koncepcio, amely tartalmazza a LEMP elleni

arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a
megléve épllettulajdonsagokhoz és az épiilet felhasznalasi jellegéhez.

5.1. Objektum adatai
5.1.1. Figyelembe veendd kockazatok

A napelempark haszndlati jellegének (rendeltetésének) megfelel6en, a kovetkez6
kockazatok keriiltek kivalasztasra és figyelembe véve:

Rq kockdzat:  Emberi élet elvesztésének kockazata RT: 1,00E-05

Rg kockazat:  Gazdasagi veszteségek kockdzata
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A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhaté kockazatok, Rt is meghatarozasra

keriltek.
A kockazatelemzés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhaté (toleralhatd), Rt

kockazati szintre csokkentse gazdasdagilag ésszer(i védelmi intézkedések

kivalasztasaval.

5.1.2. Geografiai és épllet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a TvMI 7.2:2016.07.01. F.1.7 szerint az Ng villams(r(ség
szolgdl. Ez a kozvetlen villamcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben hatarozza
meg. A vizsgdlt objektum, a napelempark helyén a villams(rlség-térkép alapjan
1,50 villdmcsapdas/év/km? keriilt meghatdrozasra. Ebbdl szamitdssal hatarozhatd
meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szdma, melynek értéke
15,00 nap.

sr  rr

A villdmsl(irliség értéke a kovetkezd térkép alapjan lett meghatdrozva:

Magyarorszag villams(irliség térképe villdmfigyel6 rendszer adatai alapjan jarasi bontdsban
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Meghatarozdak a kozvetlen villamcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt éplilet

geometriai méretei. Ezek képezik a kozvetlen/kodzvetett villdmcsapas gy(ijt6terilet-

szamitasanak alapjat.

Ez alapjan a kdzvetlen villamcsapds szamitott gydijt6terilete 11 382,00 m?, tovabba

a kozvetett villamcsapas (az épitmény kérnyezetét éré villamcsapas) gydjtéteriilete
983 831,00 m2.

Fontos a kozvetlen/kozvetett villamcsapdsok szamanak meghatdrozasakor az

épitmény elhelyezkedése,

relativ helyzete.

kovetkez6képpen keriilt meghatarozasra:

Cdp elhelyezkedési tényezd: 1,00

A napelempark esetében ez a

Ha a villams(r(iséget az épitmény gylijtGteriiletére vonatkoztatjuk, és az épitmény

kornyezetét is figyelembe vessziik, akkor az épitményt ér6é kdzvetlen villamcsapas

gyakorisagara, Np: 0,0171 villamcsapds/év, az épitményt ér6 kozvetett villamcsapds

gyakorisdgara Npj: 1,4757 villdmcsapas/év érték adodik.




Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TC0301 30 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: . . e Project no. Drawing no. Sheet Revision
role : Zsana fotovoltaikus kiser6mdi létesitése - J - g, - -
P Project: Készitette: Csaszari Osszes oldal: 4
W‘”’"{f, - Created by: Istvan All sheet:
ATYS-CO Kft. i b Ellendrizte: Terv fazis:
H-1107 Budapest Ferts u. 14. o1z g : : ivi A
] Cim: Villimvédelem Checked by: Plan phase: | NVitelezésiterv
Rendelési szam: 4000284377 Title: KOCKAZATELEMZES Jévahagyta: Jész Ottd Datum: 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:

5.1.3. Az épitmény felosztadsa villdmvédelmi zonadkra/6vezetekre

A napelempark a kockdazatelemzés szempontjabdl a kovetkezd villamvédelmi

zonakra/ovezetekre kertlt felosztasra:

- LPZ OB - Kozvetlen villamcsapas ellen védett épitmény

- LPZ 1 - A védett épitmény belsd tere. Nem értelmezhetd emberi tartézkodasra.

Csak a villamos berendezések (invereterek) belsé tere értelmezheté

A villdmvédelmi zondkat az alabbi szabvanyos definiciok alapjan kiilonboztetjlik

meg:

LPZ OB

LPZ1

LPZ2..n

Kozvetlen villamcsapas ellen védett terilet. A villam teljes
elektromdagneses tere altal veszélyeztetett terillet, a belsé
rendszerek rész-villdmaramok hatasainak lehetnek kitéve.

Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a
zonahataron elhelyezett tulfesziiltség-védelmi késziilékek
(SPD-k)

arnyékolassal lehet csillapitani.

révén. A villam elektromagneses terét térbeli

Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a
zonahataron elhelyezett tulfesziiltség-védelmi késziilékek
(SPD-k)

arnyékolassal lehet csillapitani.

révén. A villam elektromagneses terét térbeli

Az Ovezetekre torténd felosztast a kovetkez6 lehetséges épilettulajdonsagok

alapjan végeztik el:

a talaj, padlé fajtdja,

tlzszakaszok,

térbeli arnyékolas,

a belsé rendszerek kialakitasa,

meglévd vagy elbiranyzott védelmi intézkedések,

veszteségi értékek.



Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TC0301 31 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: : . e v en Project no. Drawing no. Sheet Revision
role : Zsana fotovoltaikus kiser6mdi létesitése - J - g, - -
P Project: Készitette: Csaszari Osszes oldal: 4
yffb-\;'q.?, - Created by: Istvan All sheet:
s CO Kt e o A Ellendrizte: Terv fézis: Kivitelezési terv
Cim: Villamvédelem Checked by: Plan phase:
Rendelési szam: 4000284377 Title: KOCKAZATELEMZES Jévahagyta: Jész Ottd Datum: 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:
5.2. Csatlakozovezetékek
A kockazatelemzés soran minden, a vizsgdlt épitménybe be- és kilépd

csatlakozovezetéket figyelembe kell venni. A villamosan vezet6 csoveket nem kell

figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az épitmény f6 foldelS sinjével Ossze

vannak kotve. Ha ez az 0Osszekotés nincs kialakitva, akkor a villamosan vezet6

cs6vezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités

kovetelményét figyelembe kell

vennil).

legkedvezGtlenebb eset keriilt megvizsgalasra.

A csatlakozdvezetékek kozil

mindig a

A kockazatelemzésben a vizsgalt objektumra a kdvetkez8 csatlakozovezetékeket vettik

figyelembe:

1. KIF csatlakozo kabel
2. Kommunikacios kabel

5.2.1. KIF csatlakozd kabel

Installacios tényezd:

Vezeték fajtaja:

Kornyezet:

Vezeték csatlakozasa:

Transzformator:

Vezeték drnyékolasa:

Foldkabel

Er6saramu csatlakozévezeték

Vidéki kornyezet

Nincs kilonleges feltétel

Kisfesziiltségli er6saramu csatlakozévezeték,
telekommunikacios- vagy adatvezeték

Kils6: szabadvezeték vagy arnyékolatlan féldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivil a kovetkez6 csomdpontig: 150,00 m.

A csatlakozovezeték masik végén 150,00 m tavolsagban taldlhaté a csatlakozd

s

épitmény, amely a kovetkezé méretekkel rendelkezik:

La
Wa
Ha
Hpa

Hossz:

Szélesség:

Magassag:

Legmagasabb pont (ha van):

6,50 m
3,00 m
2,40 m
0,00 m
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Ebbdl szamithatd a csatlakozd épitményt érd kozvetlen villdmcsapas gydjtSteriilete,
amelynek értéke: 319,00 m2.
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Ennek alapjan a csatlakozdvezeték gydjtéteriletére az alabbi értékek adodtak:

- a csatlakozovezetéket érg kozvetlen villamcsapas gy(jtéterilete: 6 000,00 m?

- a csatlakozdévezeték kornyezetét érd kozvetett villdmcsapas gydjt6terilete:
600 000,00 m?

A villamos berendezések lokéfesziiltség-allosagara, amelyek a napelempark KIF
csatlakozd kabel nevl vezetékkel osszekottetésben vannak, az alabbiak szerint
ovezetenként kertltek figyelembe vételre:

KIF csatlakozé kabel - Uw

LPZ OB 1,5 kV < Uw <= 2,5 kV

LPZ 1 Uw <= 1,0 kV

A bels6 kabelezés mddja az épliletben, amelyek a napelempark KIF csatlakozo kabel
nevli vezetékkel Osszekottetésben vannak, az aldbbiak szerint Ovezetenként

keriltek figyelembe vételre:

KIF csatlakozd kabel - KS3

LPZ 0B Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére

LPZ 1 Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére
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5.2.2. Kommunikacios kabel

Installacios tényezd:
Vezeték fajtaja:

Kdrnyezet:

Vezeték csatlakozasa:

Transzformator:

Vezeték drnyékolasa:

Foldkabel

Er6saramu csatlakozévezeték

Vidéki koérnyezet

Nincs kiilonleges feltétel

Kisfesziiltségli er6saramu csatlakozdvezeték,

telekommunikacids- vagy adatvezeték
Klls6: szabadvezeték vagy arnyékolatlan foldkabel

A vezeték hossza az épitményen kiviil a kovetkez6 csomdpontig: 1 000,00 m.

Ennek alapjan a csatlakozdvezeték gydjtéteriletére az alabbi értékek adodtak:
- a csatlakozdvezetéket ér6 kdzvetlen villamcsapas gy(ijtSterilete: 40 000,00m?

- a csatlakozdvezeték kornyezetét érg kozvetett villamcsapas gylijt6terilete:

4 000 000,00m?

A villamos berendezések

Iok6fesziiltség-alldsagara,

amelyek a napelempark

kommunikacidos kabele nevl vezetékkel Osszekottetésben vannak, az aldabbiak

szerint Ovezetenként keriiltek figyelembe vételre:

Kommunikacios kabel - Uw

LPZ 0B

Uw <= 1,0 kV

LPZ1

Uw <= 1,0 kV

A bels6 kabelezés mddja az épiiletben, amelyek a napelempark kommunikacids
kabele nevi vezetékkel 6sszekottetésben vannak, az aldbbiak szerint 6vezetenként

keriltek figyelembe vételre:

Kommunikacios kabel - KS3

LPZ 0B

Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére

LPZ 1

Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére
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5.3. Az épitmény tulajdonsagai

5.3.1. Tz kockazata

A tlz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi rendszer)

fokozatanak meghatarozasa sordn. A tliz kockazatanak besorolasa a fajlagos

tlizterhelésen alapul. A tlzterhelést tlizvédelmi szaktervezének kell meghataroznia

adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az épitmény kockazatait visel6

biztositotarsasaggal egyetértésben. A kovetkezd kritériumokat kulonboztetjiik

meg:

» nincs tlzkockazat

+ csekély tlizkockdzat (a fajlagos tlizterhelés az épiletben kisebb, mint 400

MJ/m?2)

« normal tlzkockazat (a fajlagos tlizterhelés az épiletben 400 MJ/m? és 800

MJ/m? koz6tt van)

+ magas tlzkockazat (a fajlagos tlizterhelés az épuletben nagyobb, mint 800

MJ/m?2)

robbandsveszély: Ex-zéna 2/22
robbanasveszély: Ex-zéna 1/ 21
robbanasveszély: Ex-zéna 0/20

A vizsgalt épitmény tliz kockdzata fontos részét képezi a sziikséges védelmi

intézkedések meghatdrozasanak. A tlz kockdzata a napelempark esetében a

szamitds soran az alabbi besorolassal kerilt figyelembe vételre:

1.7(0)

2.Z2(0)

Nincs tiiz vagy robbanas kockazata

Csekély tlizkockazat

Normal tlizkockazat

Magas tlizkockazat

Robbanas - EX-zéna 2, 22

Robbanis - EX-zéna 1, 21

Robbanas - EX-zéna 0, 20 és szilard
robbandanyagok

O |Oooo0g O

O |Ooooxig
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5.3.2. A tlz kovetkezményeinek csokkentésére irdnyuld intézkedések
A tlz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkezd intézkedéseket
valasztottuk ki a szamitas soran:
1.Z(0) 2.Z2(0)
Nincsenek meglévé intézkedések 4| |
Tlzoltd készulék, kézi mlikodtetésd
tlizjelz6 késziilék, tlizcsapok, tlizbiztos O O
szakaszok, védett menekulési utak
Automatikus tlzolté/tlizjelz6
, | O
berendezés

5.3.3. Személyek rendkivili veszélyeztetése az épitményben

A napelemparkban tartézkodd személyek szama alapjan a lehetséges panikveszélyre

a kovetkezd besorolast vettik figyelembe:

Személyek LPZ1 zénan belili tartézkodasaval nem kell szamolni.
A teriileten 5 f6 4000 o6ra tartdzkodassal szamoltunk. Ez béven tul van becsilve,
hiszen a terileten csak ritkan kell ellen6rzé személyzet jelenlétével szamolni. (havi

par éra)
1.2(0) | 2.z(0)

Nincs rendkivili veszélyeztetés M O
Csekély panikveszély (pl. épitmény max. két emelettel és max. 100 O 7
féig)
Atlagos panikveszély (pl. épitmény kulturalis és sportrendezvények O O
lebonyolitasara 100 és 1000 f6 kozotti befogaddképességgel)
Nehézségek az evakudlds soran (pl. épitmény segitségre szoruld

) -y | O
személyekkel, korhazak)
Nagy panikveszély (pl. épitmény kulturdlis vagy sportrendezvények 0 O
lebonyolitasara, tobb mint 1000 f6 befogaddképességgel)

5.3.4. Kils6 térbeli arnyékolas

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az épitményen belll és csokkenti a
bels6 l6k6hullamokat, amelyet, az épitményt valamint az épitmény kornyezetét éré

villamcsapas okoz.

A térbeli arnyékolds haloszerl potencialkiegyenlité rendszerrel is kialakithato,
amelybe az épitmény, valamint a bels6é rendszerek minden vezet6képes része be
van vonva. A kilsé/belsé térbeli arnyékolas, ezdltal csak egy részét képezi az
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arnyékolt épuletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés, valamint fémes
burkolatok alkalmazasa esetén az egyes elemek egymassal és az épilet
potencialkiegyenlité haldzataval villamosan vezet6képesen, megfelel6 maddon
Osszekotésre keriiljenek. Ennek sordan a megfelel6 szabvanyi kdvetelményeket be

kell tartani.
A napelempark kulsé térbeli arnyékolasa:

* nincs arnyékolas

5.4. A Kockazatértékelés

Mint, ahogy az 5.1 pontban bemutatdsra keriilt, az 5.4. fejezetben az alabbi kockazatok
keriiltek kiértékelésre. A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az
elfogadhaté kockazat értékét, a zold/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal

meghatarozott kockazatot.

5.4.1. R1 kockazat, Emberi élet

A napelempark belsejében illetve az épitmény kornyezetében tartdzkodd

személyekre a kovetkez6 kockazat keriilt kiszamitasra:

Rt elfogadhaté kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkil): 1,62E-06
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 1,14E-07

wédelmi intézkedések nélkil

RT
R 16 %

1E-5

vedelmi intézkedésekkel

RT
R 1%

1E-5
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Az R1 kockazat az aldbbi kockazati 6sszetevSkbal all:

Cisszesen

Védelmi intézkedések nélkiil is a szamitott kockazat az elfogadhatd kockazati
érték alatt van.

Villamvédelmi intézkedések nem sziikségesek.

5.4.2. R4 kockazat, Védelmi intézkedések gazdasagossaga

A gazdasagi elemzés sordn az R4 kockdzatok 6sszehasonlitdsat végeztik el.

* Napelempark (Jelenlegi allapot)

* Napelempark (Kivant allapot)

Ennek a gazdasagi elemzésnek az az eredménye, hogy az alkalmazandé védelmi
intézkedések koltsége, az épitmény értékéhez viszonyitva gazdasagilag ésszerlinek
tekintheté-e.

5.4.2.1. Szamitasi paraméterek a védelmi intézkedések éves koltségéhez
i -kamatrata: 3,00 %
at — amortizacids id6: 25,00 év
a - amortizacids rata: 4,00 %

m — karbantartasi rata: 4,00 %
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5.4.2.2. Az épitmény koltsége
Ldca | L4cb L4cc L4cs Osszesen
1.Z(0) (LPZ 0B) OFt| OFt O Ft O Ft O Ft
2.7(0) (LPZ 1) OFt| OFt O Ft| 140000000 Ft| 140 000 000 Ft
Az épitmény teljes értéke 140 000 000 Ft

L4ca:
L4ch:
L4dcs:
Ldcc:

Allatok értéke az 6vezetben
Az 6vezet értéke

Az 6vezetben Iévé belsé rendszerek értéke (ide értve a funkcidjukat is)
Az 6vezetben Iévé javak értéke

Védelmi intézkedések egyszeri koltsége:

5.4.2.3.

R4 kockazat értékelése

1 000 000,00 Ft

A teljes veszteség koltsége villdmhatds kovetkeztében védelmi intézkedések

alkalmazasa nélkul:

CL

A megmaradd

intézke

A védelmi intézkedések éves koltsége 25,00 év amortizacids id6re vonatkoztatva:

désekkel:
CRL

Cpm

veszteség

0 Ft/év

koltsége

0 Ft/év

110 000,00Ft/év

villdmhatas

kovetkeztében

Az éves megtakaritas az alkalmazott védelmi intézkedésekkel:

Sm

-110 000,00Ft/év

védelmi

Ezaltal az alkalmazandé védelmi intézkedéseket gazdasagtalannak kell tekinteni.
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5.5. Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévé kockazat még tovabb

csokkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a napelempark kockazatkezelésének részét

képezik és csak ezzel dsszefliggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet
pB:
pEB:
LPZ 0B
pSPD:
pSPD:
LPZ1
pSPD:
pSPD:

Intézkedés

LPS villamvédelmi rendszer
LPS 11l védelmi fokozat

Villamvédelmi potencidlkiegyenlités

Potencialkiegyenlités az LPL Ill vagy LPL IV szint szerint

KIF csatlakozd kabel:

Koordinalt tulfesziiltség-védelem
LPL Il vagy IV

kommunikacids kabel:

Koordindlt tulfesziiltség-védelem
LPL Il vagy IV

KIF csatlakozé kabel:

Koordindlt tulfesziiltség-védelem
LPL Il vagy IV

kommunikacids kabel:

Koordinalt tulfesziiltség-védelem
LPL Il vagy IV

Tényez6

1.000E-01

5.000E-02

5.000E-02

5.000E-02

5.000E-02

5.000E-02
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5.6. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet GzemeltetGjétdl és/vagy tulajdonosatol illetve
szakképzett alkalmazottaktdl kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés
szerint a helyszinen kerlltek meghatdrozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a
figyelmet arra, hogy a kapott bemend adatokat a kockazatelemzés utan még egyszer
ellendrizni kell.

A DEHNsupport programban a kockazatok szamitdssal torténé meghatarozasanak
eljardsa a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanybdl keriilt levezetésre.

A villamvédelmi kockdzatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altaldnosan
elismert szabdlyai valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak,
rajzok, méretek, paraméterek alapjan tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6
gondossaggal késziil, és a készitGje legjobb tudasa és lelkiismerete alapjan jar el, akkor
semmilyen jogi felel§sség nem terheli.

Altalanos informaciok

6.1. A kiilsé villdamvédelem komponensei

A kulsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell
felelnitik bizonyos mechanikai és villamos kdvetelményeknek, amelyek az MSZ EN
50164-x szabvanysorozatban vannak rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi
részekbdl all:

- MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kdvetelményei

- MSZ EN 50164-2:2009 A vezet6k és a foldel6k kovetelményei

- MSZ EN 50164-3:2009 Az Osszecsatold szikrakdzok kovetelményei

- MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kovetelményei

- MSZ EN 50164-5:2009 A foldelSk ellenGrzési aknainak és a foldel6k

tomitéseinek kovetelményei
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6.1.1. MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kdvetelményei

Az 0Osszekoté elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott
kovetelmények az MSZ EN 50164-1 szabvanyban vannak rogzitve. Ez a kilsé
villamvédelmet kivitelezd villamos szakember szamara azt jelenti, hogy az 6sszekoté
elemeket a beépités helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H vagy N
valtozat). Igy példaul felfogdcsics esetében (100%-os villamaram) H (100 KkA)
terhelhet6ségli kapcsot kell valasztani, mig felfogéhdaldo vagy foldbe torténd
bevezetés esetén (a villdamaram mar tobb agiaramra eloszlott) N (50 kA)
terhelhetGségli kapcsot kell valasztani.

A fenti kilénb6z6 terhelhet6ségeknek megfelel6 alkalmazast gyartodi vizsgalati

jegyz6konyvekkel kell igazolni.

6.1.2. MSZ EN 50164-2:2009 A vezet6k és a foldelGk kovetelményei

A vezet6kkel szemben, mint pl. felfogd- és levezet6kkel illetve foldel6vezetSkkel
MSZ EN 50164-2 konkrét kovetelményeket tamaszt.
kovetkez6képpen foglalhatok ossze:

szemben az Ezek a
* mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitdszilardsag),

* villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és

* korrézidvédelmi tulajdonsagok (mesterséges Oregités).

A foldel6kkel és mélyfoldel6kkel szemben az MSZ EN 50164-2 szabvany kilon
kovetelményeket hataroz meg. Ebben az esetben mindenekel6tt az anyag tipusa, a
geometria, a minimdlisan haszndlhaté méretek és a villamos tulajdonsagok
fontosak.

Ezek a szabvanybdl szarmazé kdvetelmények fontos termékjellemzék, amelyeket a
gyartoi dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tlintetni.
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6.1.3. MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatold szikrakozok kovetelményei

Az Osszecsatold szikrakdzoket foldelGrendszerek galvanikus levalasztasara lehet
hasznalni.

Az Osszecsatold szikrakozok kialakitasa szempontjabdl az MSZ MSZ EN 50164-3
meghatarozza, hogy ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek,
amennyiben a gyartéi adatoknak megfelel6en vannak beépitve megbizhatdan,
tartésan és biztonsdgosan mikddjenek a személyek és a kdrnyez6 berendezések
veszélyeztetése nélkiil.

6.1.4. MSZ EN 50164-4:2009 VezetGtartok kovetelményei

Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbol késziilt, a felfogdval

és levezet6vel kapcsolatba kerilé vezetStartdk miszaki kovetelményeit és

bevizsgalasanak maédjat.

6.1.5. MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellenérzési akndinak és a foldel6k
tomitéseinek kovetelményei

Minden vizsgalé dobozt és foldel6atvezetdt ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy
rendeltetésszerd haszndlat mellett megbizhatdan és személyek vagy a kdrnyezet
veszélyeztetése nélkiil Gzemeljenek.

Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalédobozok és foldelGatvezet6k miiszaki
kovetelményeit és bevizsgaldsanak maédjat irja el6 (pl. tomitettségi vizsgalat).
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7. Fogalmak magyarazata
Koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer
Tulfeszlltség-védelmi készulékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszerlien

kivalasztott, telepitett és ©sszehangolt mikodésli rendszere, amely a villamos és
elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét lecsokkenti.

Szigeteld interfész

Olyan készllékek, amelyek egy LPZ zéndba belépd vezetékeken a I6kéhulldmokat
csokkenteni képesek. llyen késziilékek példaul a szigetel6 transzformatorok foldelt
arnyékolassal a tekercselések kozott, fémet nem tartalmazé optikai kabelek és
optocsatolok. Ezen készilék szigetelési szilardsaganak onalléan vagy SPD-k segitségével
meg kell felelnie az alkalmazashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromagneses villdmimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]

A villamaram elektromagneses hatasainak 6sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy
kapacitiv csatolassal vezeték mentén terjedd l|okShullamokat és elektromagneses
impulzusmez&ket hoznak létre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]

Teljeskor( rendszer épitmények védelmére, beleértve a belsé rendszereket és az
éplletben lévé javakat is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen.
A villamvédelem villdmvédelmi rendszerb6l (LPS) és a LEMP elleni védelmi
intézkedésekbdl All.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjdhoz rendelt szam, amely akkora
valdszinliséghez tartozik, amelynél a vonatkozd legnagyobb és legkisebb tervezési
értékeket az altalaban el6forduld villdmparaméterek nem lépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt érdvillamcsapdsok altal okozott fizikai karosodds csokkentésére szolgalod
teljes rendszer.

EB — Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)
Egymastdl kilondlld fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel
(LPS) kozvetlen 6sszekotés révén vagy tulfesziiltség-védelmi késziléken keresztiil a
villdmaram altal okozott potencialkiilonbségek csdkkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkdz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfesziltségek korlatozasa és a
I6kGaramok levezetése. Legalabb egy nemlinearis alkotéelemet tartalmaz.
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Csomépont

A csatlakozovezeték olyan pontja, amelyen a I6k6hulldam athatolasa feltételezhet8en
elhanyagolhaté.

Csomopontokra példak az energetikai vezetékek elosztdsi pontjai, pl. KOF/KiF-
transzformatorok, alallomdsok, a tdvkozlési haldzaton alkézpontok vagy berendezések
(pl. multiplexer vagy xDSL késziilék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, h6-, vegyi vagy robbanté hatasai kovetkeztében az épitményben
(vagy a benne lévé javakban) bekovetkezett karosodas.

El6lények sériilése
A villamcsapas altal okozottérintési vagy lépésfesziiltség miatti aramiités kovetkeztében
az emberek vagy allatok tartds sérilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villdm altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhatd atlagos értéke a
védends objektum teljes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény dvezete
Az  épitmény azonos jellemz6kkel leirhaté része, ahol a  kockazati
0sszetevémeghatdrozdsahoz csak egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villimvédelmi zéna [en: lightning protection zone]

Az a zona, amelyben a villdm elektromagneses tere meghatarozott. Egy villamvédelmi
zéna hatdrai nem szikségszerlen esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és
mennyezet).

Magneses arnyékolas

A védendd objektumot vagy annak egy részét korilvevd zart, fémes, racsszerl vagy
folytonos arnyékolds, amely csokkenti a villamos és elektronikus rendszerek
meghibdsodasat.

Villamvédelmi kabel

Olyan, megnovelt villamos szilardsagu kilonleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy
kozvetlenil, vagy vezetGképes milanyag burkolaton keresztiil folytonosan érintkezik a
talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna
A talajjal tartésan érintkezd, kis fajlagos ellendllasd kabelcsatorna (pl. egymassal
Osszekotott szerkezeti betonvas elemeket tartalmazoé beton- vagy fémcsatorna.
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1 0,6fm Villamvédelmi felfogo . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
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1 1kt Felfogérud szivécsuccsal . Propster 103114 felfogérad 3000mm
2 1kt Szigetelt tavtartd . Propster 490431 800mm
3 | 1kit |Beton labazat a felfogoridhoz . Propster 103191 d,,l,bemf‘ labazat "
4 1klt |Alatétlemez beton labazathoz . Propster 103188 alatétlemez
5 1db F?IngorL.j.d,,eS vezeto . Propster 111430 multi kapocs 8-10/16
Asszek6td kanocs
6 | 3,5fm Villamvédelmi levezetd . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
7 3db Levezet6 tartd . Propster 110171 vezetéktartd 8-10mm
Vizsgalo 0sszekotd . .
8 1db kialakitsa multi kanoccsal . Propster 1270 multi kapocs
9 | 0,4m |Mbanyag zsugoress a foldeld . Prépster 102208 fekete 9-16mm
C vezetdk fl(t).l'zl-Ipvp(1r1)o/1 5
savaros multikapocs . .
10 1db - (fﬁldpl(ﬂvpzlrn’rli’i kiélléqol; . Prépster 1278 multi kapocs 10mm
savaros multikapocs 10/10 . .
11 4db (f5ldelGuezets - midfsldels . Propster 1278 multi kapocs 10mm
12 | 5fm Bithumenes korrozioveds . Propster 1024 50mm; 10m/tek
szalaq
13 | 4fm 10mm 6sszekétd vezeték . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
14 | 4kit 3m-es keresz’tf.(.)IdeIo, . Propster 110300 keresztfoldelé 3000mm
_csatlakazofiillel _
15 | aqgp | KS0sszekotd (rudfoldeld . Propster 1362 KS Gsszeksts 6-10mm
z4s7l6 és 10-es foldeldvezetd
16 | 30fm Transzformatorhaz . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
keretféldeld
17 1kt Szerelési segédanyagok
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1 | 350fm Foldelévezets kdrben . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
2 | 100fm Foldelévezets kozépen . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
3 | 90fm | Foldelévezetd a keritéshez . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
4 12db Foldelévezetd {<entes
C maﬂ?tklszaq 10/10
savaros multikapocs . .
5 | 12db (faldeliveretd KiallAsok . Propster 1278 multi kapocs 10mm
6 | 26fm Foldelévezetd a kapukhoz . Prépster 100010 kéracél 10mm, RD10
7 4db FoIdeIovezetq kapu
C man?tl'(l?mq 10/10
savaros multikapocs . .
8 4db (fBldelévezets kiAllasok . Prépster 1278 multi kapocs 10mm
9 | 20fm Foldelovezet a . Prépster 100010 kéracél 10mm, RD10
trﬁnq7fprmatgrha7hn,7
10 | s0fm |, Foldelovezetd a Ratar . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
fgld(alohaIoza’rlt(}chzpko’r198/h1(aoz
savaros multikapocs . .
11 4db (fsldelGvezets kidlldsok . Propster 1278 multi kapocs 10mm
12 | sfm |Mtanyag zsugoresé a foldeld . Propster 102208 fekete 9-16mm
_vezettk féld-levead
13 | 20fm | Bithumenes korr6zioveds . Propster 1024 50mm; 10m/tek
szalaa
14 ]1000fm| Z6ld-sarga vezeték (25mma2) HO7V-k 1x25 régzitéssel egyiitt
15 1kt Szerelési segédanyagok
16
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1 |1201m| Viamvedelmi levezetc, . Propster 100010 kéracél 10mm, RD10
f.plflnnn’ fnldp_lovp7ptn”
2 | 360db Villamyedelmi lfe vezeto . Propster 110069 vezetéktarté acél M6
meafoad
3 3db Levezet6 tartd . Propster 110171 vezetéktartd 8-10mm
4 9klt 3m-es rudf9IEieIo, . Propster 110300 keresztfoldelé 3000mm
_csatlakazofiillel _
5 | odo | KS Osszekotd (rudidldel . Prépster 1362 KS 6sszek6ts 6-10mm
z4szl6 és 10-es foldeldvezetd
6 | 86db | Csavaros multikapocs 10/10 . Prépster 1278 multi kapocs 10mm
7 | 1dp | Csavaros 1”(‘)71'2“3"003 & . Propster 111430 multi kapocs 8-10/16
Vizsgalo 0sszekotd . .
8 1db Kinlakithsa multi kanacesal . Prépster 1270 multi kapocs
9 1klt Felfogérud szivécsuccsal . Propster 103114 felfogérad 3000mm
10 1kt Szigetelt tavtartd . Propster 490431 800mm
11 | 1kit |Beton labazat a felfogértdhoz . Propster 103191 d,,l,bemf‘ labazat "
12 1klt |Alatétlemez beton labazathoz . Propster 103188 alatétlemez
13 | 32fm |Mdanyag zsugorcso a foldel . Prépster 102208 fekete 9-16mm
_vezetdk fnld-lp,v.p’nn, _
14 | 81im B'th“me”f;f;roz'ovedo . Propster 1024 50mm; 10m/tek
15 | 166db Villamvédelmi lfotes a
nanelemtartéhaz
Rdgzités a napelemtartd M6-0s menetes
16 | 3db s .
___allvanvhoz szarhoz
17 | 12db Foldelévezetd [<er|tes
__csatlakozas
18 | 4db Foldelovezetq kapu
csatlakozas
19 | 36fm Menetesszar M6 3x100mm
20 |1000fm| Zold-sarga vezeték (25mm2) HO7V-k 1x25 régzitéssel egyiitt
- 3 [ 6 felfog,
21 | 115kt Szerelési segédanyagok :;i%i;rgt:g;és?hlz
22 5kt Szerelési segédanyagok g:Eg{g?ﬁ:;o rldioldeld
- 3 [ 6 foldeld 6
23 | 51kit | Szerelési segédanyagok EZEthg"ht::o dlelovezetd
24 1kt Szerelési segédanyagok Iirlgr;f\zlféo(;g:;?;zzlz
ssi 4 [ k keretfoldels,
25 1kt Szerelési segédanyagok EZE;Z?;E;Z eretfoldeld
26
27
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29
30
31
32
Jel Db
No | Pcs
ATYS-CO Kft. |Cim/Title: MSZ Rajzszam | Lap | 3
H-1107 Budapest, Osszesitett anyagjegyzék Job No Dwg No Sh |
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