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KOTET-FUZET JEGYZEK
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TERVEZOI NYILATKOZAT

4799 munkaszamu MFGT Zrt. ZSANA FGT.

Zsana fotovoltaikus kiser6mii létesitése
Kivitelezési terv

IIl. kotet, 3. fuzet: K6zépfesziiltségti villamos rendszer és haldzati csatlakozas

Kijelentjik, hogy a fenti dokumentacid, a tervezett m(iszaki megoldasok megfelelnek a vonatkozo
jogszabalyoknak, igy kildndsen az Etv. 31. §-dnak (1)-(2) és (4) bekezdésében meghatarozott
kdvetelményeknek, az orszagos teleplilésrendezési és épitési kovetelményeknek, az orszagos és
agazati (szakmai) szabvanyoknak, miszaki elGirasoknak, valamint az eseti hatdsagi elGirasoknak.

Nem valt sziikségessé, nem tortént a vonatkozé nemzeti és EU szabvanyoktdl eltéré mf(iszaki
megoldas alkalmazasa.

A tervezett rendszerek megfelelnek a 54/2014. (XIl. 5.) BM rendeletnek.

hivatkozott
kdrnyezetvédelmi szempontbdl is megfelel.

A dokumenticié a rendeleteknek megfelel6en tlizrendészeti, munka- és
A kivitelezéshez csak mi bizonylattal, illetve mind&ségi bizonyitvannyal rendelkezd anyagok és

készlilékek hasznalhatok fel!

A tervtdl eltérni csak elGzetes irdsos tervezdi, miiszaki ellendri és UzemeltetSi hozzajarulassal
lehet!

Algy$, 2017.11.28.

Bajusz Norbert
tervez6

V-T/06-1129, V-274-T/061129
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1. Altalanos ismertetés, el6zmények

A moszaki leirds a 98/30 hrsz.: MFGT Zrt. ZSANA FGT. - Zsana fotovoltaikus kiseré6md
|étesitése; 499,00 kW névleges teljesitményl, haldzatra visszataplald napelemes rendszer

telepitése.

A felhasznald napelemes energiatermeld rendszer kivitelezését hatarozta el. A napelemes

rendszer altal termelt energiaval a Zsana 132/6,3 kV-os allomas 6,3 kV-os gydjtésinre kivan

betaplalni.

1.1. Alapadatok

A termeld berendezés DC oldali villamos teljesitménye 580.8 kWp. A beépitendé
rendszer varhato éves energiahozama (PVGIS szerint): 663.000 kWh.

Az inverterek 6sszes csatlakozasi teljesitménye 499,00 kW.

A felhasznaloé célja villamos energiafogyasztasanak részbeni csokkentése megujuld
energiaforras felhasznaldsaval m(ikodé termeld berendezéssel.

1.2. Jelenlegi allapot

Jelenleg a Foldgaz tarold 132 kV-on vételezi a villamos energiat. Ehhez 4 betaplalasi
pont tartozik, 4 fogyasztas mérdvel. 132kV-rél 2 db 132/6,3 kV-os transzformator
latja el villamos energiaval a tarold 6,3 kV-os f6elosztdjat. A villamos energia a 6,3
kV-os f6elosztotdl kerul elosztasra kozvetlenil a nagyfogyasztokig és a segédiizemi
fogyasztékhoz.

A tervezett erémi ezen 6,3 kV-os gyljtésinre fog rataplalni. Ezért a TR1
transzformatoréplilet 6,3 kV-os berendezés +AL20/1 szamu mezdjét at kell alakitani.
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1.3. Az Uj létesitmény
Villamosenergia termel6 berendezések kerilnek lehelyezésre az MFGT

tulajdonaban Iév6 98/30 hrsz. ipari teriileten.

Az Uj napelemes rendszer alapjaban véve villamos energia fogyasztast hivatott
csokkenteni. Azonban el6fordulhat (lizemi leallds, karbantartasok alkalmaval), hogy
keletkezik. A igy a
kereskedelmi szerz6dés mddositasa valik szlikségessé.

tobblettermelés rendszer visszataplalhat a haldzatba,

Mivel a kiser6m( maganvezetékre csatlakozik igy a jelenlegi 132 kV-on torténd
fogyasztasmérést a kovetkez6képpen kell mdédositani. Fogyasztasmérés megléve,
megmaradd. Aramszolgdltatd a méréberendezéseket atprogramozza a jelenlegi
helyen (ad-vesz irany).

A kiser6mU részére kiilon fogyasztasmérést kell kialakitani a termel6i 6,3 kV-os
elosztéban.

1.4. A létesitmény altalanos ismertetése

A napelem panelek elhelyezése:

- talajra telepitett tartdszerkezetre rogzitetten.

A talajra telepitett rendszernél az AC szekrényeket és az invertereket arnyékban, a
panelek ald, szerkezetre rogzitetten kell elhelyezni. Az egyvonalas csatlakozasi
rajzoknak megfelel6éen az AC elosztokbdl a kapcsolddllomas AC f6elosztdjaba
csatlakozunk.

A féelosztd, els6 tularamvédelmi berendezése megszakitd, melyre motoros hajtas
kerlil felszerelésre. Ezt a kozépfesziiltségl ledgazas védelmi késziilékével (SEPAM
80)
megfelelSen.

mUkodtetjuk, mintegy mdsodlagos védelmet aramszolgaltatoi kérésnek
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2. Az er6mili csatlakozasahoz sziikséges beruhazasok elhatarolasa

Az AC fGelosztébdl a transzformatort tdplaljuk, ahol megtorténik a fesziiltség

feltranszformaldsa 6,3 kV-ra. A transzformatortdl érkez6 energiat egy SM6 tipusu

kozépfesziltségl eloszto-berendezésben fogadjuk. A berendezés négy mezfs, mely

az alabbi tipusu mez6kbdl épil fel:

DM1-W tipusu cella — transzformator leagazas

GBC-B tipusu cella — elszamoldasi mérés

TM tipusu cella — segédiizemi cella

IMC tipusu cella — kitaplalas

A kitaplalo cellabdl kabeles 6sszekdttetésen keresztiil jut el a megtermelt energia a
Zsana 132/6,3 kV-os allomasba (TR1 transzformatorépilet), ahol a 6,3kV-os toksort

egy mez6vel béviteni sziikséges (Lasd: DG0203 rajz).

Csatlakozas pont/ tulajdonjogi hatar: Csatlakozé vezeték rendszerhasznalo fel6li

végpontja/aram kotési pontja.

Az esetlegesen el6forduld 6nfogyasztas meghaladd megtermelt energia visszataplalhat

halézatba, és ezt majd kereskedbvel torténs kereskedelmi szerz6dés rogziti.

3. Csatlakozasi pontra el

olr

s

Aramszolgaltatoi feltételek a kiépitésre:

t, illetve megadott szolgaltatdi feltételek

A Zsana 132/6,3 kV alallomas mérését at kell alakitani, képessé kell tenni a villamos
energia irdnydnak érzékelésére (energia-irany megkilonboztetése a 132/6,3 kV-os

transzformatoron)

A kiserdm(i betaplalasat be kell integralni a NKM AH (volt DEMASZ Haldzati Elosztd
rendszerébe. A telemechanikai

Kft.) védelmi, telemechanikai,

iranyitastechnikai

rendszer szamara a kiser6m({ mérési adatait a mérdvaltd kulén mérémagjarol
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sziikséges biztositani. A NKM AH telemechanikai rendszerében a kiser6md 4&ltal

aktualisan termelt villamos teljesitményt kell megjeleniteni.

A maganvezetéken létesiteni kell egy kapcsolé berendezést, ahonnan a termelGi
vezetéket inditani kell. A kapcsold berendezésre Gzemviteli megallapodast kell kotni,
mely alapjan a NKM AH kérésére a kiserémlivet le kell kapcsolni.

A kiseré6m( transzformatorhazanak 6,3 kV-os kapcsold-berendezésében ki kell alakitani
az inverteres betaplaldas kovetelményeinek megfelel6 kapcsold-berendezést. A
kapcsold-berendezésben |étesiteni kell egy motoros hajtassal rendelkezé mezét a 6,3
kV-os egy
transzformatora szamdra, egy mérémez6t az elszamolasi fogyasztasmérés céljara. A

vezeték fogadasa szamara, transzformator mez6t a kiseré6m
kapcsoldberendezés fébb jelzések tekintetében a NKM AH telemechanikai rendszerébe

be kell illeszteni.

A mérési, tdvmikodtetési és védelmi jelzések telemechanikai megjelenitése mellett
biztositani kell, hogy a kiserém( transzformatorhdzaban taldlhatoé kapcsolé-berendezés
betdplalé mezejének kapcsoléd késziiléke a NKM AH {izemirdnyitd kdzpontjabdl
tavmikodtethet6 legyen. Amennyiben a kdzcélu haldézat lizemvitele sziikségessé teszi,
az dramszolgaltatd illetékes Uzemiranyitd kozpontja a betaplalé mez6
kapcsoldkésziilékét kikapcsolhatja és csak az Gzemirdnyité engedélyével lehetséges a

visszakapcsoldsa.

A kiser6mi transzformatorhdza és a NKM AH haldzatirdnyitdsi rendszere kozott a
telemechanikai jeltovabbitds szamara folyamatos adatatviteli utat kell kialakitani,
melynek létesitése és lizemeltetése a termel6 feladata. Ezen keresztill lehetséges a
mérési, tavmkodtetési és védelmi jelzések telemechanikai megjelenitését biztositani
a NKM AH telemechanikai rendszerében.

A kiserdmU transzformatorhazaban telepitett védelmeknek OVRAM-engedélyes
védelmeknek kell lenniiik.

Biztositani kell tovabba, hogy az aramszolgdltatd lzemiranyitdja tdvmuikodtetéssel a
kiseré6m( lekapcsoldsat kezdeményezni tudja. Amennyiben sziikséges, a NKM AH
Uzemiranyité kozpontjabdl a kiserém( lekapcsoldasa megtorténik. A kiseré6mu
visszakapcsolasa ebben az esetben szintén csak az Uzemiranyitd engedélyével

torténhet meg.
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- A kiser6m( transzformatorhdzaba lesznek telepitve a telemechanikai és

méréstechnikai berendezések. A NKM AH telemechanikai rendszerét kiszolgéld
berendezések a beruhazo tulajdonaban maradnak.

- A telepitendd kozépfesziiltségli kapcsold-késziilékek és telemechanikai késziilékek
szamadra 4 6rds lizemeltetést lehet6vé tevs szlinetmentes aramellatast kell biztositani.
Erre a célra felhasznalhato a kiseré6m( sajat akkumulator-berendezése.

6,3 kV-os halézat kialakitasa

4.1. Transzformatorhdaz:

A kiser6mU transzformatorhaza egy elGregydrtott monolit vasbeton hdz, amely alsé kabelfogadd

aknaval is rendelkezik. A kdabelbevezetések a kabelakna faldban elhelyezett vizmentes

s s

tomitSgydrdkon keresztiil jutnak az egyes berendezésekhez.

Az dllomasnak az aldbbi paraméterekkel kell rendelkeznie:

Szabvany: IEC 62271-202
MUkodési kondicidk: IEC 62271-202 szabvanynak megfelel6en
Koérnyezetei hGmérséklet: -25 és +40°C kozott
Magassag: Tengerszint felett maximum 1000 m.
Alapanyag: Monolitikusan 6ntott betonpanel elemekbdl gyartva.
Fellletkezelés: Nemesvakolat. Fal szine: RAL: 9002 Tet6: RAL 7035
Nyildszardk: 3 ponton zar6do porszdrt aluminium ajtok a KOF és KIF terek esetén,
Ajtok és szell6z6k szine: RAL 7035
Melegedési osztaly: K20
Korrézio allésag: C4
Hdtés: Természetes szell6zés, transzformator tér kényszerszell6zéssel ellatva
Védettségi osztaly:
o Transzformator tér: IP33D rovarhaldval
o KOF &KIF tér: IP54
Emelés: A betonalapba épitett emel&szem segitségével (transzformatorral egyutt
emelhetd)
Belsé foldelés: 14 kA / 1 sec
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Egyéb: Az ajtok lengbkaros zarszerkezettel vannak ellatva.
Alapterilet: 6360 x 2850 mm (HxSz)
Befoglalé méretek (HxSzxM): 6560x 3080 x 3000 mm (talajszint felett 2400 mm)

Alap: Beton teknd, olajfelfogé tartalyként is szolgalhat.

KOF kabel bevezetés:
A KOF kabelek tomitett dtvezetésére UGA BKD 150-D3/60 all rendelkezésre.
KIF kdbel bevezetés:

@)

@)

A KIF kadbelek tomitett atvezetésére megfelel6 szamu UGA BKD rendszerd bevezetd

kell, hogy rendelkezésre alljon.

Tetd: Beton tet6, 3%-os lejtéssel

A transzformatorhazban foglal helyet a transzformator és a sziikséges eloszté berendezések. A

transzformatorhaznak bels6 kezel6terl allomasnak kell lennie.

4.2. Transzformator:

A +LV1 jelli elosztdbdl érkez6 villamos energiat a transzformator alakitja at 6,3 kV-os fesziiltség

szintre.

A transzformdtor szdraz tipusi oOntott mdlgyanta szigetelés(i, az aldbbi paraméterekkel kell

rendelkezzen:

O 0O 0O O O 0O 0 0 O O O o o

Névleges teljesitmény (kVA) 500
Névleges frekvencia (Hz) 50

Primer fesziltség (V) 6300

Szigetelési szint (kV) 12

Uresjarasi szekunder fesziiltség (V) 400
Csapolas (%) +/- 5

Csoport Dyn

Veszteség (W) - Uresjarasban 900
Veszteség (W) - 120°C-os lizemben 5630
Rovidzarasi fesziltség (%) 6

Max magassag (m) 1000

Max kornyezeti h6mérséklet (C) 40
HV / LV tekercsek jellege Al/Al
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4.3. 6,3 kV-os eloszté:

Az eloszté 4 mez6s berendezés, a tervezés a Schneider-Electric Zrt. RM6 tipusi berendezésére

készilt, igy e berendezés paraméterei a mérvadok.

A berendezés négy mez6bdl épil fel az alabbiak szerint:

+04M DM1-W tipusu cella — transzformator ledgazas

A mez6ben fogadjuk a transzformatortdl érkez6 kabelt. A celldban helyet
kap a leagazas védelmét és diagnosztikajat kiszolgald késziilékek, tovabba a
ledgazas kapcsoldsahoz, kiszakaszoldasahoz és foldeléséhez szikséges
szakaszolok és a kocsizhaté megszakité. A mez6 szekunder cellaval kell
rendelkezzen, ahol a leadgazas védelmét ellatd6 SEPAM 80 tipusu védelmi

készlilék, visszajelz6k és egyéb aramkorok kapnak helyet.

+03M GBC-B tipusu cella — elszamolasi mérés

A mez8ben valdsul meg az elszamoldsi mérés. A mérévaltdkhoz kozvetlendil
kabellel kell csatlakozni, ami a szemkozti falon elhelyezett CC55 tipusu
fogyasztasmérd szekrényben lévé fogyasztasméréhoz csatlakozik.

+02M TM tipusu cella — segédiizemi cella

A mezbben a segédiizemhez sziikséges feszlltségvalté kap helyet. A
mérévaltdo a gyljtésin feszliltségét méri, melyet a védelmi egységhez
tovabbitunk.

+01M IMC tipusu cella - kitaplalas

A mez6 tovabbitja a megtermelt energiat az MFGT Zrt. 132 / 6,3 kV-os
allomas (TR1 transzformatorépilet) 6,3 kV-os elosztdja felé kabeles
kapcsolaton keresztiil. A mez6ben helyet kap a szakaszvédelem Slave
készliléke, a VAMP 59 tipusu védelmi késziilék. A Master késziilék a fent
emlitett allomdas fogadd mezGjében kell elhelyezni. A védelmi egységek
kozott optikai kapcsolatot kell [étesiteni kilon tervfejezet szerint.

A berendezés tovabbi paraméterei és kapcsolasi rajza az aramutas tervekben talalhato.
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4.4, Védelmi egységek:
A védelmek tervezésekor a Schneider-Electric Zrt. dltal szdllitott SEPAM védelem lett

kivalasztva. A védelmi egységet a +04M mez6 szekunder fiilkéjébe kell beépiteni.

A SEPAM 80 védelemnek az alabbi funkcidkkal kell rendelkeznie:

rovidzarlati védelem

- tulterhelési védelem

- fesziiltségnovekedési védelem

- fesziiltségcsokkenési védelem

- frekvencianovekedési védelem

- frekvenciacsokkenési védelem

- elosztohaldzati-szigetlizemi elleni védelem

- frekvenciafliggd teljesitményszabalyozas

- vektorugras

- foldzarlat/testzarlat

Tovabbi védelmi késziilék keriil a +01M jel(i mez6be amely VAMP59 tipusu és az MFGT Zrt.
132 / 6,3 kV-os allomas (TR1 transzformatorépilet) eréml(ivi kdbeleket fogadd mezgjében is
el kell helyezni. Ez a védelem a kozépfesziiltségl kabelek szakaszvédelmét hivatott

megvaldsitani. A védelmek kommunikacidjat a IV. kotet: Iranyitastechnika 1. flizet

rendszerterv tervflizet tartalmazza.

4.5. Csatlakozas a maganvezetékre:

Hardver

A naperémiben megtermelt villamos energiat az MFGT Zrt. Zsana 132 / 6,3 kV-os

allomasaban (TR1 transzformatorépulet) fogadjuk a ++6E-1+AL20/1 szamu mez6ben, kabeles

kapcsolaton keresztil.

A mez§ jelenleg sinbonté mezé&ként funkcional, de az Uzem adatszolgéltatdsa alapjan a mez8

funkcidja kihasznalatlan. A mez6t ennek értelmében at kell alakitani ledgazdé mezére. Ehhez a
kiviteli munkahoz a f6bb anyagokat az MFGT Zrt. biztositja (sinkapcsolatok, megszakitd).
A mez6 atalakitdasahoz a jelenlegi szekunder vezérlést is at kell alakitani az aramutas

terveknek megfeleléen.
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A mez6 melletti

+AL20/2 szamuU sinemel6 mez6bél az aramvaltokat bontani kell és a

sinkapcsolatot helyre kell allitani. A feszlltségvaltok késébbi felhasznalasra megmaradnak.

Az atalakitast a megrendel6 mUszaki igényeinek, tartalmanak megfelel6en kell elvégezni.

Az atalakitas végeztével el kell végezni az MSZ EN 62271 szabvanysorozatban foglalt

vizsgalatokat.

5. Hal6zatvédelem

Az alabbi egyszer(sitett séman lathaté az aramat.

Zarlatszamitas a haldzati elemek sajat zarlati teljesitményével (S-mddszer):
A 132 kV-os haldzat mogottes zarlati teljesitménye:

SZ, = 1604,6 MVA

Tovabbi adatok:

Trl V1 V2 Tr2 v3
U, [KV] | 120/6,3 6,3/0,4
s, [MVA] | 25 0,5
e [%] 9,99 6
| [km] 0,05 0,38 0,075
X, 0,2 0,2 0,2
[Q/km]

Az egyes héldzati elemek sajat tarlati teljesitménye:

SZ —100><s = 100x25—25025MVA
™™ e 7T 7999 e
100 100
SZ, =—xSp, =—x 0,5 =83 MVA
Er 6
Sz, = Un __120° _ 1440000 MV A
17 X,,  005x%x0,2
SZ, = Ui 63" _ 522,23 MVA
27 X,,  038x02 7
U2 0,42
SZs = =10,6 MVA

Xys 0,075 X 0,2
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Tr1
120/6,3 kV
25 MVA
9,99%

V1
50m

6E-1
—_— B
V2
380m
C
Tr2
6,3/0.4 kV
0,5 MVA
6%
D
V3
75m

Inverter
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5.1. Szamitas a halozat felol:

Az A gylijt6sin zarlati teljesitménye:

4
A

Sy xSf 401551

B SIZZO + S’Iz"l B

1855

=216 MVA

A B gy(ijt6sin azaz az E6-1 elosztd zarlati teljesitménye:

Sg

A C gy(jt6sin azaz a naperémt 6,3 kV-os eloszté zarlati teljesitménye:

Z_ —_
€T SE+SE 737

A D gy(ijtésin azaz a naper6mu 0,4 kV-os elosztd zarlati teljesitménye:

Sh

_ SEx S 311040000

- SE+SE

SE X S§, 119279

1440216

S¢ x S%,

1336

- SE+SE 1693

=215MVA

=161 MVA

=79MVA

Az E gy(jt6sin azaz a naperém( 0,4 kV-os +CSSZ_1.1 és +CSSZ_1.2 elosztd zarlati

teljesitménye:

Sg

_ SExSf; 83,74

CSE+SZ,

18,5

= 4,52 MVA

5.2. Szamitds az er6md felol:

Az inverterek adatai:

IINV = 904
IINV =904

Maximalis zarlati Teljesitmény az inverterek AC oldalan:

Sty =V3 XU, x IINV = 62,28 KVA = 0,062 MVA

A +CSSZ_1.1 és CSSZ_1.2 csatlakozé szekrényekre vonatkoztatva, azaz a E gy(ijt6sinen:

SgINV =4Xx SIZNV = 0,248 MVA
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SEissy = SE+ SEnv = 4,768 MVA

, Sk 4,768

I = =
FUVExU, V3x04

= 6,9 kA
Tehdat az +CSSZ_1.1 és +CSSZ_1.2-es eloszto 10 kA-es zarlati szilardsdaggal kell rendelkezzen
a hdlozat és az inverterek feldl.

A +KIF_1 elosztéra vonatkoztatva, azaz a D gyd(jt6sinen:

2 X Sginy X Sy 5,25

SBiny = = = 0,47 MVA
DIV 2 X SEiny + SEs - 111

S[Z)iissz = Sg + SEINV = 8,37 MVA
zZ S[Z>iissz 8;37 _ 12,1 kA

1Z. = =
FTUVBxU, V3x04

Tehdt az +KIF_1 eloszto 15 kA-es zdrlati szilardsdggal kell rendelkezzen a halozat és az
inverterek felél.

A +KOF elosztéra vonatkoztatva, azaz a C gy(jtSsinen:

sz SBinv X St 3,9
NV SEiny +SF, 8,77

=0,44 MVA

Séissy = SE+ SEny = 161,44 MVA

1o Shosss _ 16144
FUVExU, V3x6,3

Tehdt az +KOF eloszto 16 kA-es zdrlati szildrdsdggal kell rendelkezzen a hdlézat és az
inverterek feldl.

= 14,8 kA

Az =MFGT+6E-1 elosztdra vonatkoztatva, azaz a B gy(ijt6sinen:

Sény X Sf, 2298

Sk = = = 0,44 MVA
BINV- ™ gz v+ SF, 522,67

SZsssy = SE+ SE vy = 215,44 MVA

1o _ Shosss _ 21544
FUVBxU, V3x6,3

= 19,76 kA

Tehat a jelenleg iizemel6 =MFGT++6E-1 eloszto 31,5 kA-es zarlati szilardsagaval megfelelé.
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5.3. Az =MFGT NP+KOF 4M mezG8be keriil6 SEPAM védelmi egység beallitasi

paraméterei:

Sn=500 kVA, Un=6,3 kV

védelmi funkcio karakterisztika aram érték idGzités

faziszarlat 1> DT (definitive time) 65 A 500 msec
1>> DT 250 A 100 msec
I>>> DT 650 A 50 msec

foldzarlat lo> DT 12 A 500 msec
lo>> DT 35A 250 msec

5.4. Szigetiizem elleni védelemi funkciok:

védelmi funkcio beallitasi érték idGzités

fesziiltség csokkenés U< 47V 300 sec

fesziiltség emelkedés U> 65V 60 sec

frekvencia csokkenés f< 47,5 Hz 10 sec

frekvencia emelkedés f> 51,5 Hz 10 sec

frekvencia valtozas sebesége 1 Hz/sec 300 msec

vektor ugras 10% 300 msec

5.5. Mechanikus (h&fok) védelem bedllitdsa:

Az MSF220SE védelmi egység szerint.

6. Segédiizem

A kiser6m( miikodéséhez sziikséges segédenergiat a Zsana 132/6,3 kV-os allomas (TR1

transzformatorépiilet)

teriiletén elhelyezkedé redundans koézponti sziinetmentes

berendezéshdl kell kialakitani. A két terulet kozott kabeleket kell fektetni a kdzépfesziltségl

kabelek nyomvonaldval megegyezGen.
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Kabel méretezése feszliltség esésre:

A p I el 0,017
= — % * =
u, "

e )

* 16 * 400 = 11,82 mm?

Ahol:

A: Avezet6 keresztmetszete [mm2]

yof s Qmm?
p Avezetd fajlagos ellenalldsa [ ]

__ &xUp _ 8%230
71002 100%2

U’.A megengedett fesziltségesés [V] U, =92V

Ih A hatdsosaram [A] [, = 16 A

| Avezetd hossza

A valasztott keresztmetszet A = 16 mm?. Alkalmazandé kabeltipus NYCWY 4x16/16 mm?.
Ellen6rzés melegedésre:

Az MSZ 13207:2000 szabvany alapjan a kabel terhelhetdsége talajban 102 A. Korrekcids tényez6t
nem vettem figyelembe.

A kabel melegedésre megfeleld.

Ennek megfelel6en 2 db egymassal redundéns kabelt kell fektetni.

A kiseré6m( transzformatorhazaban elhelyezésre keriil egy segédiizemi szlinetmentes elosztd
berendezés, ahonnan az elldtandd berendezéseket (védelmek, hajtdsok, kommunikacids
késziilékek) taplaljuk. Az elosztdba elhelyezésre keril egy kivalasztd kapcsold, mellyel, kézzel
ki lehet valasztani a betaplalas irdnyat.

A védelmi késziilékek utan Type lll. tipusu tulfesziltség-levezet6t kell beépiteni.

7. Fogyasztasmérési rendszer
7.1. 132 kV-on:

A létesitmény fogyasztasmérése a csatlakozasi ponton meglévé megmaradd,
atprogramozasa sziikséges (ad-vesz irany).
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7.2. Kiser6munél:

A termelGi tulajdonu transzformatorhaz kozépfesziiltségli 6nalldé mérémezbjében

kell elhelyezni a mérévaltokat.
A fesziiltségvaltdk attétele 6000/+/3 / 100/+/3 V és 0,5 pontossagi osztalyu.

Az dramvaltok 50/5 A attételli és 0,5 S pontossagi osztalyu.

A mérdvaltdknak MKEH hitelesitett késziulékeknek kell lennitk. A mérévaltok és a

méré kozott kabeles kapcsolatot kell létesiteni. Elszamolasi méréként egy darab

0,5% pontossagi osztalyu ad-vesz irdnyu energia forgalom mérésére alkalmas MKEH

hitelesitett kombinalt mérét kell felszerelni. Az elszdmoldsi mérét és a tavleolvasast
biztositd modemet egy CC55 tipusu szekrényben a kezel6téren beliil kell elhelyezni.

Mérdkor méretezése:

- Rézvezets keresztmetszete

- VezetS hossza

- Fogyasztasmérd teljesitményfelvétele

A=25 mm?
=10 m
S:=0,01VA

_p*Z*l_0,0175*2*10

A 2,5

= 0,14Q

S, =1*+*R=5%2%0,14=3,5VA

A mérékor terhelése: S = S; + S, = 0,01VA + 3,5VA = 3,51VA

A kivalasztott aramvalté tipusa és adatai: Schneider-Electric ARM3/N2 50/5 A 15 VA cl.0,5s Fs10 5P20
Az dramvalté az adott mérékorre megfelel.

8. Adatszolgaltatas a NKM AH felé

Az er6mU a teriletileg illetékes KDSZ-en keresztil informacioszolgaltatasra kotelezett a
MAVIR Zrt felé. Az atadas pontos részleteit (gyakorisdg, adattipus, adatpontossag, leolvasasi

idépontok) a megkétendd Uzemviteli Megallapodasban kell régziteni
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9. Foldelés és EPH kialakitasa

A konténeren bellil EPH gerincként mind a transzformdator kamrdban, mind a kapcsold
helyiségben, egy 30 x 3,5 mm-es horganyzott acélszalagot kell koérbe futtatni, 20 cm
magassagban. Ebbe az EPH gerincbe az 0Osszes fémhazas késziléket be kell kotni
potencialkiegyenlité kotésekkel. A potencidlkiegyenlité kotések céljara zart saruval és lapos,
rugos alatéttel ellatott HO7v-k 1 x 6 mm2 z/s mianyag szigetelt vezetéket kell hasznalni.

Ki kell alakitani egy f6 foldel6 sint a kapcsold helyiségben az oldalfalon, melyhez régziteni kell
az EPH gerincet, és a +KIF_1 erésaramu elosztd PEN vezetGjét (1 x 150 mm2 vezetdvel). A f6
foldel6 sint rogziteni kell az Ujonnan telepitett féldel6 szondakhoz. A transzformator
csillagpontjat HO7v-k 1 x240 mm?2 z/s m(ianyag szigetelt vezetéket hozza kell kotni az Uj

foldel6halézathoz.

10. Hibavédelem

A DC oldali hibavédelem kettGs szigetelés (II. osztdly) + EPH.
A KIF. AC oldali hibavédelem TN-S rendszer

A KOF. AC oldali hibavédelem IT rendszer

A termel6 berendezés AC oldali hibavédelme illeszkedik a fogyasztéi berendezés
érintésvédelmi megoldasahoz.

A napelem rendszer fém tartdszerkezeteit be kell kotni az EPH haldzatba.

A szerelések elkésziiltével az érintésvédelem hatasossagardol méréssel kell meggy6z6dni. A

mérési jegyz6konyvet a mlszaki atadasi jegyz6konyvhoz kell csatolni.

11. Villam- és tulfesziiltségvédelem

Villamaram- és tulfesziltség levezetSk keriltek beépitésre a jelen terv lll. kotet 1. flizet
Villamvédelem cim( tervfejezet szerint.

12. Az eroml lizemvitele

Az er6mu termelése napkeltét6l napnyugtaig, az aktualis id6jarasi viszonyok fliggvényében
kalkulalhaté. A leghosszabb nyari napokon (junius vége) 16 6ra, még a legréovidebb napokon
(december vége) 8,5 6ra lehet.
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Az er6md tavoli elérését szamitédgépes monitoring rendszer fogja biztositani. A napelemes
rendszer kommunikaciés kdzpontja folyamatosan gyljti, majd tovabbitja az inverterektdl
kapott informaciokat.

Az inverterek alkalmasak tavolrdl programozasra, vagyis bizonyos paramétereik
megvaltoztatasara. A monitoring rendszer segitségével, a napelem rendszer adatai barmikor

elérhetGek, igy esetleges hibak még a korai szakaszban felderithetGek.

Az eréml kezel6 személyzet nélkiil Gzemel. A személyzet munkaidében, és azon tul,

telefonos kapcsolaton keresztil tudja tartani a kapcsolatot az dramszolgaltatd

Uzemirdnyitéjaval, melynek utasitasdra, képes haldézatra kapcsolds és levalasztast

végrehajtani.

Uzemzavari ledllds esetén a kezel6 (a helyszinre érkezés utan) kiértékeli a napldzott
adatokat, elharitja az adott korilmények kozott elhdrithatd hibakat és UGzemképes
allapotban, a NKM AH UIK szolgalatdban 1év6 személyzettel egyeztetve, - a haldzatra
kapcsolds engedélye utdn — a rendszert visszainditja.

Rovid ideju fesziltség vagy fazis kimaradas esetén a rendszer automatikusan levalasztasra
kertl a haldzatrél (inverterek lekapcsolddnak). Ha a fesziltség stabilan legalabb 5 percig
visszatér, akkor az erémul automatikus szinkronizaldssal a halézatra kapcsolédik.

Egyéb er6mi és haldzat oldali védelmi mikodés, tervezett kikapcsolas utan a PV erémi
Ujbadli haldzatra kapcsoldsa csak az illetékes lizemiranyito engedélyével lehetséges!

13. Kabelfektetés, kabelszerelés

A fém tartoszerkezetek foldel§ halézatba térténé bekotését, valamint a meglévd kabelek
szigetelés ellenallasat a munkak megkezdése el6tt ellendrizni kell. Sérdlt, valamint a mérési

jegyz6kdnyvben nem megfelel6 minGsitést kapott kabelt bekotni TILOS! A fémszerkezetek
fémes folytonossagat ellendrizni és biztositani kell.

A fektetend6 kabeleket azonosithatésaguk érdekében 30 méterenként, kiegészitésként a
kotéseknél, valamint kabeldrok elagazasndl az elagazas el6tt és utan fém gravirozott
kabeljelols tablaval és miianyag bilinccsel kell ellatni. A kabeljelz6ket ugy kell elhelyezni,
hogy segitségiikkel a kabelek a nyomvonal barmely szakaszan egyértelmlien azonosithatok
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legyenek. A kabeljelzén fel kell tiintetni a kabel azonositéjat, kabel tipusat,

keresztmetszetét, a kabel névleges és lizemi fesziiltségét, és a fektetés datumat. A
kabelfektetési munkakat az MSZ 13207:2000 szabvany elGirdasainak betartdsaval kell
elvégezni. Kabelfektetés el6tt a kabeleken szemrevételezéssel ellenérizni kell a kiilsé
burkolat épségét, valamint meg kell mérni az erek szigetelési ellenallasat.

Sériilt kabelt fektetni nem szabad!

Kabelfektetést kovetben a kovetkez6 vizsgalatokat minden esetben el kell végezni:

- burkolat épségének a vizsgalata

- folytonossag ellen6rzése erenként

- erek azonositasa, majd jel6lése

- szigetelési ellenallas ellenGrzése

- szigetelés fesziltségprobaja
A diagnosztikai mérések elvégzését kovet6en a mérési eredményeket (tartalmazva a
polarizaciés indexet és az abszorpcids tényezGket) jegyzékonyvezni kell. A jegyz6konyvet
mind elektronikus mind nyomtatott formaban az Uzemeltetd részére at kell nydjtani!

14. Aramiités elleni védelem, feliilvizsgalatok

Az dramutés elleni védelem maddja: 6,3 kV-on IT rendszer
A kivitelezési munkak elkészilte utan, az Gzembe helyezés el6tt fliggetlen fellilvizsgaldval el
kell végezni az alabbi felllvizsgalatokat:

P’

Erdsaramu berendezés lizembehelyezést megel6z6 fellilvizsgalata

— Tizvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat
A 54/2014. (XI.5.) BM rendelettel hatalyba Iépett ,Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat” és a
191/20009. (1X.15.) Korm. Rendelet az , EpitSipari kivitelezési tevékenységrél” elSirasai szerint
— Kabel és vezetékhaldzatok szigetelésmérése
Az MSZ 13207:200 ,0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedé névleges fesziltségl erGsaramu
kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetGsége” és MSZ 4852:1977
Villamos berendezések szigetelési ellenallasanak mérése szabvanyoknak megfelelGen.

A vizsgalat eredményét jegyz6konyvben rogziteni kell.
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A felllvizsgalatokrél és mérésekrdl készilt jegyz6konyveket a beruhazénak at kell adni.
Ellenkezd esetben gondoskodni kell a hiba kijavitasrél és a berendezés Ujra ellen6rzésral.

A felllvizsgalatot csak érvényes szakvizsgaval, engedéllyel rendelkezé hitelesitett vagy
legalabb kalibralt miiszerekkel rendelkez6 szakember végezheti.

15. Munkavégzés feltételei
Kalon tervfejezet szerint VI. Kotet 1. flizet Munkavédelem

16. Megvaldsult allapot

A tervezett kivitelezési munkdk elkésziilte utdn el kell késziteni a megvaldsult allapotot
tikrozé ,D” szintd tervet. A tervdokumentacidnak tartalmaznia kell az EPLAN P8 tervezd
programmal készitett rajzait AUTOCAD programmal készitett helyszinrajzait, amelyet a
kivitelez6nek elektronikus formdaban is at kell adni az lizemeltetének. A megvaldsulasi
dokumentacio elkészitése a Kivitelez6 feladata. A ,D” terv készitésére a koltségvetésben
koltségkeretet biztositottunk. A Kivitelez6nek minden esetben be kell tartani a tervek
felhasznaldsara vonatkozd rendeleteket.

Az atadasi tervdokumentaciot az MFGT Zrt.
mennyiségben kell elkésziteni.

iranyelvei szerinti tartalommal és

17. Balesetelharitas

A kivitelezés soran be kell tartani a 191/2009. (IX.15.) Korm. rendeletet, a 2/2010.(.14.)
KHEM rendeletet, a 54/2014. (XII.5.) BM rendelettel hatalyba |éptetett Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzat elGirasait az 5/1993 (XIl. 26.) valamint a 4/2002.(11.20.) SzCsM-EUM egylittes
rendelet, az MSZ HD 60364-6:2007, MSZ 4851, MSZ 4852, MSZ 13207:2000, és MSZ
1585:2012 szabvanyokat, valamint a hatadlyos munkavédelmi rendelkezések munkavédelmi
és tlizvédelmi elGirdsait.

A munkakat elvégezni csak engedéllyel és szakfelligyelet mellett lehetséges.

Mindennemdi kivitelezési munka csak fesziiltségmentes allapotban végezhetd!

A Kivitelez6nek be kell tartani a villamos kapcsoléterekre vonatkozo biztonsagi elGirdsokat.
Az érintett készilékekre, csatlakozd szekrényekre, elosztdkra gravirozott azonositd felirati
tablakat kell elhelyezni. A felirati tablakat tartdsan rogziteni kell.
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