7/

ATYS-CO

Munkaszam: 4799

MFGT Zrt. ZSANA FGT.

Zsana fotovoltaikus kiseromti létesitése

KIVITELEZESI TERV

l. kotet:
2. flzet
Statika
Rev.1

MI.I&G YAR : y

FQILPGAZT.AROLO

' ATYS-CO
Megrendeld: MFGT Zrt. TervezO: ATYS-CO Kft.

Budapest, 2017.11.28.



Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TD0102 i 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: : . e s Project no. Drawing no. Sheet Revision
role : Zsana fotovoltaikus kiser6mdi létesitése - J — g, -
P Project: Készitette: Pdszti-Téth Osszes oldal: 9
MI‘GEASW - Created by: Gyula All sheet:
ATYS-CO Kft. e Ellendrizte: Terv fézis:
H-1107 Budapest Ferts u. 14. . . : Vi Aci
’ Cim: Statika Checked by: Plan phase: Kivitelezési terv
Rendelési szam: 4000284377 Title: TERVEZOI ELOZEKLAP Jévahagyta: Jész OttS Datum: 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:

A tervezésben résztvevé munkatarsak:

Projektvezetd:

Geotechnika:

Statika:

Tabajdi Gabor

Banfi Tamas
épitémérndk, okl. banya és geotechnika mérnok

Hopka Janos
okl. épitémérndk
GT-T GTE/06/0018

Paszti-Toth Gyula
okl. épitémérnok
MEK: E3-06-0203, MMK: TT-06-0359, MMK: SZES-1/06/0359

Villamos energia ellatas:

Villdmvédelem:

Iranyitastechnika:

Tlizvédelem:

Munkavédelem:

Koérnyezetvédelem:

Gosztola David
villamosmérnok

Bajusz Norbert
villamosmérnok
V-T/06-1129, V-274-T/061129

Csaszari Istvan
villamos tervezd, villamos tzemmérndk
V-15-0142, VN-55/2012/01

Kész6 Tibor
mérnok informatikus, min&ségligyi szakmérnok
HI-V 06-1043

Matyas Péter Pal
tervezd
04-0430

Herczeg Tamas
felel6s tervezd
04-0430 / HI-V 06-0919 / TUV Functional Safety Professional: TP15051060

Németi Robert
tlizvédelmi szakmérnok, épitész tlizvédelmi szakértd
1-024/2017

Feczkd Csaba
munkavédelmi technikus és tlizvédelmi f6el6ado

Orbanné Fodor Rita
koérnyezetmérnok
03-00991




Tervezs: MegrendelG: Letesitmeny: ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 L0102 v 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: : . e s Project no. Drawing no. Sheet Revision
role : Zsana fotovoltaikus kiser6mdi létesitése - J — g, -
P Project: Készitette: Pdszti-Téth Osszes oldal: 9
W‘”’"{f, - Created by: Gyula All sheet:
ATYS-CO Kft. e Ellendrizte: Terv fézis:
H-1107 Budapest Ferts u. 14. . . : Vi Aci
’ Cim: Statika Checked by: Plan phase: Kivitelezési terv
Rendelési szam: 4000284377 Title: KOTET-FUZET JEGYZEK Jévahagyta: Jész OttS Datum: 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:

KOTET-FUZET JEGYZEK

A tervdokumentacio az alabbi kotetekbdl illetve fUzetekbdl all:

. kotet: Epitészet

1.flizet Geotechnika
2. fuzet Statika

. kotet: Villamos energia ellatas

1. flizet Fotovillamos rendszer
2. fluzet Kisfesziltségi villamos rendszer
3. fuzet Kozépfesziltségl villamos rendszer és haldzati csatlakozas

I1l. kotet: Villamvédelem

1. flizet Villdmvédelem
IV. kotet: Iranyitastechnika

1. fuzet Hardver rendszerterv
2. flzet Folyamatiranyitas rendszerterv
V. kotet: Tlzvédelem

1. fuzet Tlzvédelmi mdszaki leiras
VI. kétet: Munkavédelem

1. fuzet Munkavédelem

VII. kotet: Kornyezetvédelem

1. flizet Kornyezetvédelem
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TERVEZOI NYILATKOZAT

4799 munkaszamu MFGT Zrt. ZSANA FGT.

Zsana fotovoltaikus kiser6mii létesitése
Kivitelezési terv

I. kotet, 2. fuzet: Statika

Alulirott kijelentem, hogy a fenti munka tartészerkezeti engedélyezési tervdokumentacioja megfelel
az 1997. évi LXXVIII. térvényen alapuld 193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet és a 290/2007. (X. 31.)
Korm. rendeletnek, valamint a 253/1997. (XII. 20.) kormanyrendeletnek.

Kijelentem, hogy a jelen tervezési munkat az épitészeti — mdszaki tervezési jogosultsag altalanos
szabalyairdl szolé 157/1997. (IX. 26.) kormanyrendeletben és az épitészeti — mf(iszaki tervezési
jogosultsag feltételeirsl szélé 104/2006. (IV. 28.) Korm. rendeletben meghatdrozott jogosultsagi
koron belil végeztem el.

A szamitasok sordn felhasznalt szabvanyok:
- EUROCODE 1: A tartészerkezetet érint6 hatdsok
- EUROCODE 3: Acélszerkezetek tervezése
- EUROCODE 4: Acél és beton kompozit szerkezetek tervezése
- EUROCODE 7: Geotechnikai tervezés

A beépitett szerkezetekre vonatkozd gyartoi utasitasokat és elGirasokat szigoruan be kell tartani!

A jelen szamitas csak a teherhordé acélszerkezetre vonatkozik, az aluminium elemekre nem, mivel
azok beépitésének maddjat a gyartd hatarozta meg, azok pontos anyagmind&ségére vonatkozé adat
nem allt rendelkezésre.

Csongrad, 2017.11.28.

Paszti-Toth Gyula
okl. épitémérnok

MEK: E3-06-0203, MMK: TT-06-0359,
MMK:SZES-1/06/0359
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1. El6zmények

A Magyar Foldgaztarold Zrt. 098/30 hrsz-U telephelyén fotovoltatikus kiseré6m( épitését
tervezi.

A tervezett létesitmény a 098/30 hrsz-U ingatlanon az anyagraktdr mogotti elkeritett
terlileten helyezkedik majd el. A tervezett kiser6m(i teriilete 9754m2.

A targyi terileten a napelemmodulokat foldi tartdszerkezet tartja. A tartdszerkezeteken kiviil
egy betonhdazas transzformatorallomas keriil még letelepitésre.

Az épitmények elhelyezkedését, a helyszinrajzot az engedélyes terv tartalmazza.

2. Napelem tartoszerkezet kialakitasa

A napelemek tartdszerkezeti rendszerét a Krinner GmbH fejlesztette ki. A napelemeket két
sorban telepitik, a napelem panelek elemsoronként kozvetleniil specialis profild aluminium
sinekre flzik, amik vizszintesen allnak, és tobbtamaszu statikai rendszerként mikodnek. A
gyartd meghatarozza a panelek rogzitési modjat, és azt, hogy az alatdmaszto keretek milyen
maximalis tdvolsagra helyezkedhetnek el, ami 3 m-t6l 3,6 m-ig valtozhat, az alu sinek
darabszamatdl és tipusatdl fuggben (3, vagy 4 db). Jelen kialakitds a rogzitéshez négy sint
hasznal.

Az alu sineket aldtamasztd keretek két kilonboz6 szarhosszisagu 60x2100-as specialis
Krinner talajcsavarbdl allnak, valamint a rajuk fektetett 25 fokos szogben allé6 omega (vagy
kalap) profilbdl. A keretek sikjaban elhelyeznek még egy allithatd hosszusagu merevits rudat.

A keretek sikjara merdleges iranyban andraskereszt szerlen elhelyezett vékony sodronyokat
feszitenek merevités céljabadl a talajcsavarok altal meghatarozott fligg6leges sikokban.

A talajcsavarok teherbirdsat a helyszinen végzett prébaterheléssel, illetve abbol matematikai
statisztikai mddszerrel végzett szamitassal hatarozzak meg.
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3. Transzformatorallomas telepitése

A napelem rendszerhez elhelyeznek egy Betonhdzas transzformatorallomast,
amelynek tervi részletei a 4799-AE0102 szamu mellékletben szerepl6é rajzon
talalhatok. A teriilethez a Majorterv Bt. altal készitett talajmechanikai jelentés és
tanacsadds dokumentumban (l. kotet, 1. flizet: Geotechnika) taldljuk a talajra
vonatkozé adatokat, melynek 4-es szamua farasi szelvénye a telepitendd
transzformator allomds alatt helyezkedik el. Eszerint itt 70 cm vastagsagban
humuszos talajréteg talalhatd, amit mindenképp el kell tavolitani a transzformator
haz aldl.

Az el6regyartott vb. haz alsé sikja -60 cm-en lesz, ami alda 30 cm vastagsagu 2

rétegben Trynmin=95% relativ tomorséglre kell kialakitani. A kavicsagy ala 1 rtg. min
150 g/m?-es geotextiliat kell elhelyezni.

4. Anyagmindségek

Az épllethez csak magyarorszagi épitGipari alkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezd
anyagokat és szerkezeteket terveztliink. Acélszelvények: S235JRH és S355J2H, Varrat: Il. min.
0. gyari varrat

5. Terhek

A meteoroldgiai terheket az MSZ EN 1991:2005 szabvanyban elGirt értékeknek megfelelGen
vettlk figyelembe.

6. Korroziovédelem

Az acélszerkezetek korréziovédelmét tlizihorganyzas biztositja.




Tervezs:

Megrendeld:

Létesitmény:

} ) . ZSANA FOLDGAZTAROLO 4799 TC0102 i 1
Designer: Client: Location:
Munkaszam Rajzszam Oldal Revizid
Projekt: . L, Project no. Drawing no. Sheet Revision
roje : Zsana fotovoltaikus kiser6mi létesitése - J — g, -
P Project: Készitette: Pdszti-Téth Osszes oldal: 14
MI‘GEASW - Created by: Gyula All sheet:
ATYS-CO Kft. e Ellendrizte: Terv fézis:
H-1107 Budapest Ferts u. 14. . . : Vi Aci
’ Cim: Statika Checked by: Plan phase: Kivitelezési terv
ési szam: Title: AMITA 6v4 : stum:
Rendelési szam 4000284377 itle STATIKAI SZAMITASOK Jévahagyta Jész OttS Datum 2017.11.28.
Order number: Approved by: Issue date:

STATIKAI SZAMITASOK




Zsana 098/30; ATYS-CO Kift. 499 kWp Naperémii - azon. szam:
4799-TC0102

Tervezd: Krinner SK - Ing. Tomas Koval

Szamitas: Paszti-Téth Gyula statikus tervezd TT-06-0359 tartdszerkezti szakérté SZES1-06-0359
AxisVM 13.0 R4d - Jogosult felhasznalé: Paszti Téth Gyula
Krinner_Zsana_25_fok_Kt 098 30.axs

Dokumentacid



Tétel Oldal
Modell 3
Szelvények 4
Anyagok 5
Szelvények 5
Tehercsoportok (Eurocode-H) 6
Teheresetek 6
Sily szelvénytipusok szerint 6
[1], > S 235, linedris,(Auto) Mértékadd, Rz (Csoméponti tdmaszerdk), Diagram 7
[StI], > S 235, linedris,(Auto) Mértékadd, Kihasznaltsag, Szintfeliilet 2D 8
Csoméponti tdmaszerdk [linedris,(Osszes ULS (a, b)) Mértékadd, S 235] 9
Szerkezeti elemek kihaszndltsdga (Eurocode-H) [linearis,(Auto) Mértékado, S 235] 9
Acél méretezési szamitas, 59. méretezési elem, linearis,(Auto) Mértékado 10
Paszti-T6th Gyula 13




AxisVM 13.0 R4d - Jogosult felhasznalé: Paszti Téth Gyula

Zsana 098/30; ATYS-CO Kit. 499 kWp Naperomii - azon. szam: 4799-TC0102

Tervezd: Krinner SK - Ing. Tomas Koval i

Szamitas: Paszti-Toth Gyula statikus tervezd TT-06-0359 tartészerkezti szakérté SZES1-06-0359

Modell: Krinner_Zsana_25_fok_Kt_098_30.axs 2017.10.18. 3. oldal

< =
ey
PN —
s o
[7) =0 Bo)
G 2 7]
2lx§ > =
i
ElH[T nlv © NE
S8l% Sl i |
N3 [w N a
mStlgmmmm
Vo gAY
DISIZ oA A HIX
5|2
g U R o
=
\© .
> a
8lg 2 £
N0 2 o)
0w~ =z

Modell



AxisVM 13.0 R4d - Jogosult felhasznalé: Paszti Téth Gyula

Zsana 098/30; ATYS-CO Kit. 499 kWp Naperomii - azon. szam: 4799-TC0102
Tervezd: Krinner SK - Ing. Tomas Koval i
Szamitas: Paszti-Toth Gyula statikus tervezd TT-06-0359 tartészerkezti szakérté SZES1-06-0359

Modell: Krinner_Zsana_25_fok_Kt_098_30.axs 2017.10.18. 4. oldal
& =
= i =
c o
wl [0 .
P 2
Exle2 ®
58S & 5
w3t & ©
e ‘g o) -E
5|2
I g
I £
0w~ X

Szelvények



AxisVM 13.0 R4d - Jogosult felhasznalé: Paszti Téth Gyula

Zsana 098/30; ATYS-CO Kit. 499 kWp Naperomii - azon. szam: 4799-TC0102

Tervezd: Krinner SK - Ing. Tomas Koval i
Szamitas: Paszti-Toth Gyula statikus tervezd TT-06-0359 tartészerkezti szakérté SZES1-06-0359
Modell: Krinner_Zsana_25_fok_Kt_098_30.axs 2017.10.18. 5. oldal

Jelen szamités csak a teherhord¢ acélszerkezetre vonatkozik, az aluminium elemekre nem, mivel azok beépitésének
modjat a gyartd hatdrozta meg, azok pontos anyagmindségére vonatkozé adat nem allt rendelkezésre.

Anyagok

Név Nemzeti szabvdny Modell E, [kN/cm?] E, [kN/cm?] v or [1/°C] | p [kg/m3 ]
1 | S235 Eurocode-H Linedris 21000 21000 | 0,30 1,2E-5 7850
2 Alu 6061-T6 Eurocode-H Lineadris 7000 7000 0,30 2,4E-5 2700

P Anya

Név Szyl,ng P, P, P; P,
1 | S235 ] fy[kN/cmz] =23,50 | f,[kN/cm?] = 36,00 f;[kN/cmz] =21,50 f,[kN/cm?] = 36,00
2 | Alu6061-T6 fy[kN/cmz] =27,50 | f,[kN/cm?]=31,00 f;[kN/cmz] =25,50 f,[kN/cm?] = 29,00

Név: Anyag neve; Modell: Anyagmodell; E,: Rugalmassagi modulus lokalis x iranyban; E,: Rugalmassagi modulus lokdlis y iranyban; v: Poisson tényezé;
ay: Hotagulasi egyltthatd; p: Slrliség; Anyag szin: Anyag szine; Py, P,, P3, P4: Tervezési paraméter;

Szelvények

. . y h b tw if r; r r3
Név Rajz | Gyadrtds Alak femj | femj | femj | femj | femj | femj | fem]
1 O 603X 29 @ Heng. Cso 6,0 6,0 0,3 0,3 0 0 0
2 O 60X2 Heng. Cso 6,0 6,0 0,2 0,2 0 0 0
S
L
3 Omega 113/110x1,5 Heng.  Egyedi | 11,1 114 0 0 0 0 0
] Jr [
|
4 80x40 Alu T Heg. Zart 8,0 4,0 0,2 0,3 0 0 0
,iI,
Név Ax Ay Az Ix Iy Iz Iyz I; L a
[em?] | [em?] | [em?] | [em*]  [em®] = [em®] | [em®] @ [em®] @ [em®] @ [°]
1 O 603X 29 5,22 2,62 2,62 43,2 21,5 21,5 0 21,5 21,5 0
2 O 60X2 3,64 1,82 1,82 30,7 15,3 15,3 0 15,3 15,3 0
3 Omega 113/110x1,5 4,89 0,49 2,94 0 81,2 51,0 0 81,2 51,0 0
4 80x40 Alu 4,25 1,17 2,20 27,0 40,6 11,0 0 40,6 11,0 0
Név lo Wietr | Wieto | Woerr | Waers = Wi | Wap Iy Iy
[em®] | [em®] | [em®] | [em’] | [em’] @ [em®]  [em®] | [em] = [cm]
1 O 603X 29 0 7,1 7,1 7,1 7,1 9,5 9,5 2,0 2,0
2 O 60X2 0 5,1 5,1 5,1 5,1 6,7 6,7 2,1 2,1
3 Omega 113/110x1,5 528 15,2 13,9 9,0 9,0 17,8 15,0 4,1 3,2
4 80x40 Alu 24 10,1 10,1 5,5 5.5 12,0 6,3 3,1 1,6
) Hy Hz YG 4G Vs Zs
Nev [em] | [em] | [em] | [em] | [cm [cm] Fp
1 O 603X 29 6,0 6,0 3,0 3,0 0 0 5
2 O 60X2 6,0 6,0 3,0 3,0 0 0 5
3 Omega 113/110x1,5 11,4 11,1 5,7 5,8 0 10,1 7
4 80x40 Alu 4,0 8,0 2,0 4,0 0 0 9

Név: Szelvénynév; Gyartas: Gyartasi eljaras; Alak: Szelvényalak; h: Szelvénymagassag; b: Szelvényszélesség; tw: Gerincvastagsag; tf: Ovvastagsag;

Iy, I, I3: Lekerekitd sugar; Ax: Keresztmetszeti terilet; Ay, Az: Nyirasi keresztmetszet; Ix: Csavaré inercia; ly, Iz: Hajlit6 inercia; lyz: Centrifugdlis inercia; Iy, I,: Hajlité féinercia;
a: Féirany; lw: Torzulasi inercia; Wy et W1,elbs Waerts Wa,eip: Rugalmas keresztmetszeti modulus; Wy pi, Wo 5z Képlékeny keresztmetszeti modulus; iy, i,: Inerciasugar;

Hy: Keresztmetszet befoglalé mérete y irdnyban; Hz: Keresztmetszet befoglalé mérete z irdnyban; yg: Sulypont y koordinatéja; zg: Sulypont z koordinatéja;

ys: Nyirasi (csavarasi) kozéppont y koordinatéja a stlyponthoz képest; zs: Nyirasi (csavarasi) kozéppont z koordinataja a sulyponthoz képest; F.p.: Feszliltségpontok szama;
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Tehercsoportok (Eurocode-H)
Csoport Tipus VG, sup VG,inf é y ¥, ¥, ¥, Additiv
1| G allando 1,350 1,000 0,850 M
2 | HO Ho6 1,500 0,500 0,200 0
3 | RENDKHO Rendkiviili ho 1,000
4 | SZEL Sz¢El 1,500 0,600 0,200 0

Csoport: Tehercsoport; yg sup: Felsé parcidlis tényezd; ygint; §: Als6 parcidlis tényezd; y: Parcidlis tényezd; Wy, Wy, W,: Pszi tényez6; Additiv: Egyidejiileg is miikdds teheresetek;

Teheresetek
Név Csoport Csoport tipusa Név Csoport Csoport tipusa
1| g G allandé 10 | Szél Y+.S.S SZEL Sz§El
2 | Sz81 X+.S.0 SZEL Szél 11 Szél Y-.P.O SZEL Sz§El
3 | Szél X+.S.P SZEL Szél 12 | Szél1Y-.P.P SZEL Sz§El
4 | SzEél X+.S.S SZEL Szél 13 | Szé Y-.P.S SZEL Sz§El
5 | SzE1X-S.0 SZEL Szél 14 | Szé1 Y-.S.O0 SZEL Sz§El
6 | SzE& X-S.P SZEL Szél 15 | Szé1Y-S.P SZEL Sz§El
7 | SzEél X-.S.S SZEL Szél 16 | Szé1Y-.S.S SZEL Sz§El
8 | Sz1Y+.S.0 SZEL Szél 17 | H6UD HO Ho6
9 | SzEél Y+.S.P SZEL Szél 18 | H6 UD_EX RENDKHO Rendkiviili h6
Név: Tehereset neve; Csoport: Tehercsoport; Csoport tipusa: Tehercsoport tipusa;
Suly szelvénytipusok szerint
Szelvény Anyag neve 2 L [m] SV [m] M [kg/m] 2 G [kg] 2A, [m?] 2 A; [m?]
1 | O0603X 29 S 235 17,092 0,009 4,100 70,077 3,238 2,926
2 | O 60X2 S 235 12,629 0,005 2,857 36,083 2,381 2,222
3 | Omega 113/110x1,5 S 235 19,628 0,010 3,842 75,414 12,868 0
4 E_§'0x40 Alu Alu 6061-T6 89,200 0,038 1,148 102,357 21,408 19,981
Osszesen 0,061 283,932 39,895 25,129

% L: Osszhossz; £ V: Ossztérfogat; M: Hosszegységre esé témeg; £ G: Ossztémeg; £ A,: Festési feliilet (kiilsé); £ A;: Festési felilet (belsd);
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[l], > S 235, linearis,(Auto) Mértékadd, Rz (Csomdponti tamaszerék), Diagram
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o o|l0ol0O|0O|O|OC
2 |888)9”
~g —|Ol0o|Oo|Oo
E

: (Osszes ULS (a, b))

: 1,02E-6
: 1,02E-6

: Mértékadd Min,Max
: 1,65E-7

Linedris szamitas
Kihasznaltsag []
: Anyagok/S 235

Szabvéany Eurocode-H

Tipus
E (P)
E (W)
E (ER)
Komp
Részlet

Eset

[Stl], > S 235, linearis, (Auto) Mértékado, Kihasznaltsdg, Szintfelilet 2D



AxisVM 13.0 R4d - Jogosult felhasznalé: Paszti Téth Gyula

Zsana 098/30; ATYS-CO Kit. 499 kWp Naperomii - azon. szam: 4799-TC0102

Tervezd: Krinner SK - Ing. Tomas Koval i

Szamitas: Paszti-Toth Gyula statikus tervezd TT-06-0359 tartészerkezti szakérté SZES1-06-0359

Modell: Krinner_Zsana_25_fok_Kt_098_30.axs 2017.10.18. 9. oldal

Csoméponti tamaszerék [linearis,(Osszes ULS (a, b)) Mértékado, S 235]

. min. Rx Ry Rz
Cspt. | Tipus | K | e | i | pvi | kv
Kiv.
2 7 Glob. Rx min -1,14 0,31 -4,42
14 90 | Glob. max 1,14 0,31 -4,42
3 18 | Glob. | Ry | min 0,06 | -594 | -18,69
11 74 | Glob. min -0,06 -5,94 —-18,69
3 18 | Glob. max -0,04 7,19 13,81
11 74 | Glob. max 0,04 7,19 13,81
3 18 Glob. Rz | min 0,06 -4,22 -19,52
11 74 | Glob. min -0,06 -4,22 -19,52
3 18 | Glob. max -0,04 7,19 13,81
11 74 | Glob. max 0,04 7,19 13,81

Cspt.: Megtamasztott csomépont; Tipus: Tamasz tipusa; K: Szélséérték komponens; min. max.: Szélséérték jellege; Rx: tdmaszer6 x komponens; Ry: tAmaszerd y komponens;
Rz: tAmaszerd z komponens;

KSF 60x2100 talajcsavar helyszini teherbirasi vizsgalatanak jegyzokonyvében a
4. pontban 1évo Kiértékelés-ben szereplo eredményei szerint

A KSF 60x2100 talajcsavar helyszinen elvégzett terhelési

vizsgélatdbol meghatarozott adatok:

Ajanlott huzo terhelés 14,58 kN (A szamitasbol ad6dé mértékadd huzéerd 13,81 kN)
Ajénlott nyomo erd -21,875 kN (A szdmitdsbol ad6dé mértékadd nyomderd -19,52 kN)

A KSF 60x2100 talajcsavar megfelel!

Szerkezeti elemek kihasznaltsaga (Eurocode-H) [lineéris,(Auto) Mértékadd, S 235]

Anyag Szelvény Max Al e vz £z My Mz

’ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

1 | S235 0O 60X2 0,069 -2,77 0,04 -0,03 -0,05 -0,06 -0,04
2 | S235 0 60X2 0,162 -2,03 —-0,01 -0,21 0,01 -0,26 0,01
3 | S235 0 60X2 0,141 -1,58 0 -0,18 0 -0,22 0
4 | S235 0 60X2 0,148 -1,75 0 -0,19 0 -0,23 0
5 | S235 0O 60X2 0,141 -1,58 0 -0,18 0 -0,22 0
6 | S235 0 60X2 0,162 -2,03 0,01 -0,21 -0,01 -0,26 -0,01
7 | S235 0 60X2 0,087 0,01 —-0,04 —-0,08 0,04 -0,10 0,03
8 | S235 0 603X 29 0,403 -3,81 -0,56 0,38 0 -0,30 -0,19
9 | S235 0 603X 29 0,258 -8,62 -1,24 -0,10 0 0 0,58
10 | S235 0 603X 29 0,225 7,54 -1,08 0,02 0 0 0,50
11 | S235 0 603X 29 0,234 7,88 -1,13 0 0 0 0,53
12 | S235 0 603X 29 0,225 7,54 -1,08 —-0,02 0 0 0,50
13 | S235 0 603X 29 0,257 -8,63 -1,24 0,11 0 0 0,58
14 | S235 Omega 113/110x1,5 0,376 (*) -1,00 0,12 2,92 0 1,18 0,02
15 | S235 Omega 113/110x1,5 0,935 (*) -2,36 -0,03 7,18 0 2,99 0
16 | S235 Omega 113/110x1,5 0,792 (*) -2,05 0,01 6,12 0 2,53 0
17 | S235 Omega 113/110x1,5 0,837 (*) -2,15 0 6,47 0 2,68 0
18 | S235 Omega 113/110x1,5 0,792 (*) -2,05 —-0,01 6,12 0 2,53 0
19 | S235 Omega 113/110x1,5 0,935 (*) -2,36 0,03 7,18 0 2,99 0
20 | S235 Omega 113/110x1,5 0,376 (*) -1,00 -0,12 2,92 0 1,18 —-0,02
21 | S235 0 603X 29 0,403 -3,92 -0,55 -0,41 0 0,32 -0,18
22 | S235 0 603X 29 0,159 —6,52 0,01 -0,18 -0,01 0,29 0
23 | S235 0 603X 29 0,207 -16,80 -0,02 0,05 0 —-0,08 -0,02
24 | S235 0 603X 29 0,161 -13,72 0 -0,01 0 0,02 -0,01
25 | S235 0 603X 29 0,166 -15,13 -0,02 0 0 0 -0,02
26 | S235 0 603X 29 0,161 -13,72 0 0,01 0 -0,02 -0,01
27 | S235 0 603X 29 0,207 -16,80 -0,02 -0,05 0 0,08 -0,02
28 | S235 0 603X 29 0,159 —6,52 0,01 0,18 0,01 -0,29 0
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Szerkezeti elemek kihasznaltsaga (Eurocode-H) [lineéris,(Auto) Mértékadd, S 235]

Anyag Szelvény Max. Nx Vy Vz Tx My Mz
' [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
S 235 Omega 113/110x1,5 0,935 (*) 2236 0.03 718 0 5.99 0

Max.: Maximum értéke; Nx: Normalerd; Vy: nyiréerd a lokdlis y irdnyban; Vz: nyiréer6 a lokalis z irdnyban; Tx: csavarényomaték; My: hajlitonyomaték a lokalis y tengely korl;
Mz: hajlitényomaték a lokalis z tengely korul;

Kritikus elem vizsgalata

ACEL SZERKEZETI ELEM ELLENORZESE

59. méretezési elem

Csomépontok: 28-27

Szabvéany: Eurocode-H

MSZ EN 1993-1-1:2009 + AC:2009, MSZ EN 1993-1-5:2007
Anyag: S 235

Szelvény: Omega 113/110x1,5

Tehereset: linearis,(Auto) Mértékado

Foldrengés igénybevételek szorzéja: 1,0
Szelvényosztaly: 3 (Rugalmas tervezés)

Az acél szerkezeti elem csak részlegesen méretezhetd.

1. Normaleré-Hajlitas-Nyiras

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Mértékado teherkombinacio: [1,35%0,85*g] {1,5*Hé UD} (1,5%0,6%Szél Y-.P.S)
Mértékado keresztmetszet: x=0,20-L=0,20-280,40=56,72 cm

NEdu = —-2,36 kN V)”Edn = 0,03 kN VZ’Edu = 7,18 kN My’Edu = 299,33 kNcm =2,99kNm MZ’Edn =
= 0,36 kNcm = 0kNm

NEdu M}”Edn MZ’Edn (-2,36) 299,33 0,36
Trmv, = B - - 2350 2350 2350 0%

A2 w L2y 2y 489-—— 13,95-—— 898 ——

el,y,bottom el,z,top 1 1
7 Mo 7 Mo 7 Mo

megfelel

2. Normaleré-Hajlitas-Kihajlas

EN 1993-1-1: 6.3.3

Mértékado teherkombinécié: [1,35%0,85%g] {1,5%Hé UD} (1,5%0,6*Szél Y-.P.S)
Mértékado keresztmetszet: x=0,20-L=0,20-280,40=56,72 cm

N, = 4,76 kN (Hizott rid)
1

N vmBuckt =M vpy = 87,6 % megfelel

3. Normaleré-Hajlitas-Kifordulas
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
A kifordulési ellendllds nem hatdrozhat6 meg.

4. Nyiras (y) - szilardsagi vizsgalat:
EN 1993-1-1: 6.2.6
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Mértékado teherkombinacio: [1,35%0,85*g] {1,5*Hé UD} (1,5%0,6%Szél Y-.P.S)
Meértékado keresztmetszet: x=0,91-L=0,91-280,40=254,44 cm

Avyly 049-23,50

EERCE MY

=6,62 kKN (6.18)

V}”Edl 1(=0,21) 1
ny = = ’ =3,1% (6.17) megfelel
VOV 662
pLRd.y

5. Nyirasi horpadasi ellenallas:
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Nyirasi horpadasi ellenallds nem szdmithaté ennél a szelvénytipusndl.
Mértékado teherkombindcié: [1,35%0,85%¢g] {1,5*H6 UD} (1,5%0,6*Szél Y-.P.S)
Meértékado keresztmetszet: x=0,20-L=0,20-280,40=56,72 cm
Ayfy 2942350

Voira:= \/5 T \/5 1

=39,92 kN (6.18)

1%
B (=7,96) 1
N, = 1T g 64, (6.17)  megfelel
Vo 39,92
pl,Rd,z

6. Nyiras-Hajlitas-Normalerd
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Nyirasi horpadasi ellenallds nem szdmithato.

Részeredmények

7. Normalero6 - szilardsagi vizsgalat:

EN 1993-1-1:6.2.4

Mértékado teherkombinacio: [g] {1,5*Szél Y+.S.P}

Mértékado keresztmetszet: x=0,36-L=0,36-280,40=101,20 cm

Af, 4,89-2350
le——y=%=115,02kN (6.10)
pl, y 1

MO

Ed

[ (-4,80)
ny=t—t= ( W yoa 6.9)  megfelel
N ke 115,02

8. Nyomateék (yy) - szilardsagi vizsgalat:

EN 1993-1-1:6.2.5

Mértékado teherkombinacio: [1,35%0,85*g] {1,5*Hé UD} (1,5%0,6%Szél Y-.P.S)
Meértékado keresztmetszet: x=0,20-L=0,20-280,40=56,72 cm

Wel,y,rop 'fy _ 15,22 . 23,50

Mg on = 1 =357,64 kNcm =3,58kNm  (6.14)
VMo
M
’ vEd| 1297 79]
;/IM = = = 83,3 %
y.el,top Mel,Rd,y,t()p 357,64
W oty bonom fy  13,95-23,50
M Lybottom 7y _ 22 - ~327,80 kNem = 3,28kNm  (6.14)

el,Rd,y,bottom =
Y mo
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M
‘ y.Ed 297,791
n, = - =90,8%
y.elbottom Mel,Rd,y,b()I‘I‘om 327,80
7, =min @M i, ) = min (83,3;90,8) =90,8% (6.12)  megfelel
y.el y.el,top y.el,bottom,

9. Nyomateék (zz) - szilardsagi vizsgalat:

EN 1993-1-1:6.2.5

Mértékado teherkombinacio: [g] {Ho UD_EX} {0,2*Szél Y-.P.S}
Meértékado keresztmetszet: x=0,91-L=0,91-280,40 =254,44 cm

Weiziopy  8,98-23,50

M iz ion = : =211,01 kNem =2,11kNm  (6.14)
VMo
M
‘ “Edy| | (=5,00) |
Ny = = =2.4%
z.el,top Mel,Rd,z,t()p 21 1,01
W ot bonom™ Sy 8,98-23,50
M, =Sy D >~ ~211,01 kNem =2,11kNm  (6.14)
el,Rd,z,bottom VM()
M
‘ “Ed, | (=5,00)1
My = = =24%
z,el,bottom Mel,Rd,z,hottom 21 1,01
M= min @MMW : an’d,bm) =min (2,4:2,4) =24% (6.12) megfelel

10. Nyiras (z) - szilardsagi vizsgalat:

EN 1993-1-1: 6.2.6
Meértékadé teherkombindcié: [1,35%0,85%g] {1,5*Hé UD} (1,5%0,6*Szél Y-.P.S)
Mértékado keresztmetszet: x=0,20-L=0,20-280,40=56,72 cm

Ay Sy 2,94:23,50

Voiraz = \/g - \/g 1

=39,92 kN (6.18)

1%
“Ed| 1 (=7,96) 1
0, = K M 1999 (©.17) megfelel
Vo 39,92
pL.Ra,zZ

12. Hajlitas-normaleré interakcios vizsgalat

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Mértékado teherkombinacio: [1,35%0,85*g] {1,5*Hé UD} (1,5%0,6%Szél Y-.P.S)
Meértékado keresztmetszet: x=0,20-L=0,20-280,40=56,72 cm
M M

Ed y.Ed 2.Ed -2,36 299,33 0,36
Nyw = f“ - - ra ”f - 23 5)0 B 2350 . 2350 0% meglelel
A2 LY Y 4,89-—— 13,95-—— 898 ——
el,y,bottom el,z,top 1 1 1
VMo 7 Mo 7 Mo

13. Kihajlasi ellenallas:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Mértékado teherkombinécié N-M-Kihajlas interakci6 szerint: [1,35%0,85%g] {1,5%Hé UD} (1,5%0,6%Szél Y-.P.S)
Meértékado keresztmetszet: x=0,20-L=0,20-280,40=56,72 cm
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N

s = 4,76 kN (Hzott rid)
1

an =ny=41% megfelel

14. Kifordulasi ellenallas:
EN 1993-1-1:6.3.2
Altalanos szelvény esetén a kiforduldsi ellendllds nem hatdrozhaté meg

Tehat az acélszerkezet és a talajcsavar megfelel!

T gt A ?'}L_ﬁ

Paszti-Téth Gyula
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