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Erdélyi Lajos, projektvezet6
Fehér Annamaria, szabalyozasi és gazdasagi projektmenedzser

Mérd Tamas, miszaki és innovacios projektmenedzser
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Akvamarin Projekt

Hidrogén
kapcsolodasa a Célok, statusz
stratégiahoz

Alkalmazott ipari
kutatasi program




Az MFGT elkotelezett az EU-s és hazai dekarbonizacids célok '/)
elérése irant a foldgazzal kevert hidrogén hasznositasan keresztul MAGYAR

|

ARUAMARIN
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FOLDGAZTAROLO

Az MVM Csoport tagja

A foldalatti gaztarold az

egyetlen eszkdz, ami Aktivan hozzajarulhat az

Dekarbonizacios nagy mennyiségben okos

folyamat hajtoercje képes energiat tarolni. szektorintegraciéhoz

Foldgaz a legtisztabb
fosszilis tlizel6anyag

Hidrogén termelés
&tarolasra alkalmas

zavartalan foldgdz- és aram
ellatas biztositasa

volatilis megujuld termelés
kiegyensulyozasa

Az MFGT céljai a hidrogén értéklanc mentén

2025

2030

v

./
a hidrogén eléallitasahoz
kapcsolodo K+F tudaskézpont

(alkalmazott ipari kutatas)
vezetdjéveé kivan valni a CEE
régidban

/

a kiegyensulyozasban vezetd
szerepet vallalo, legnagyobb
hidrogéntaroldova kivan valni,
a szintetikus metan eléallitast
megkezdeni




MFGT nemzetkozi szervezetekben /) <
FoLpoizraroLe | AHUAMARIN

Az MVM Cscporttagia | PROJEKT

Az MFGT a Gas Infrastructure Europe, Hydrogen Europe, Clean Hydrogen Alliance aktiv
tagjaként kivan részt venni a kapcsolodo nemzetkozi szabalyozas kialakitasaban.

= e N
European Clean / %@,@oﬁ/\

Hydrogen Alliance | Emg@’??

\ . :
Kick-starting the EU Hydrogen Industry to ?ﬁ;;.? *‘2}&3
achieve the EU climate goals Ve

. ¥

Gas Infrastructure Europe

* Nyilt levél az Eurdpai Bizottsag elndke részére 2020. oktdber 19.:
57 INDUSTRY LEADERS CALL FOR ENHANCING GAS CONTRIBUTION TO DECARBONISATION

* Nyilt levél az Eurdpai Bizottsag alelnoke részére 2021. marcius:
Call for Recognising the Role of Blending Hydrogen into the Existing Gas Networks
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Akvamarin Projekt

Hidrogén
kapcsolodasa a Célok, statusz
stratégiahoz

Alkalmazott ipari
kutatasi program




Kitdrolasi kapacitas:

Betarolasi kapacitas:
Mobilgaz kapacitas:

Taroloi kdzettipus:

2,9 Mm?3 /nap
2,9 Mm? /nap
340 Mm?
homokkd

Kitarolasi kapacitdas: 28 Mm? /nap
Betdrolasi kapacitas: 17 Mm?3 /nap

Mobilgaz kapacitas:
Taroloi kdzettipus:

2 170 Mm?
mészkd

MFGT
Kitarolasi kapacitas:

49,8 Mm? /nap

Betarolasi kapacitas: 32,6 Mm3 /nap

Mobilgaz kapacitas:
Taroloi kdzettipus:

4370 Mm3
homokkd & mészkd

Kitarolasi kapacitas:

Betarolasi kapacitas:
Mobilgaz kapacitas:

Taroldi kdzettipus:

S Foldgaztaroldk Magyarorszagon

MAGYAR'/

FOLDGAZTAROLO

Az MVM Csoport tagja

Kitarolasi kapacitas:

Betarolasi kapacitas:

Mobilgaz kapacitas:
Taroloi kizettipus:

<

ARUAMARIN

PROJEKT

16 Mm?* /nap
10,3 Mm? fnap
1580 Mm?
homokkd

25 Mm? fnap
12,7 Mm? /nap
1900 Mm?
homokkd

Kitarolasi kapacitas:

Betarolasi kapacitas:

Mobilgaz kapacitas:
Taroloi kdzettipus:

2,9 Mm? fnap
2,4 Mm? fnap
280 Mm?
homokkd

Betérolasi kapacitas:

|
I
. Kitarolasi kapacitas:
I
i Mobilgaz kapacitas:

Osszes magyarorszagi kapacitas
74,8 Mm? /nap
45,3 Mm?3/nap
6270 Mm?
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Akkumulatoros Okos . ..

energiatarolas hazak Elektrolizis Hidrogén . Haztarta<’5|

aza tarolas g, fogyasztok

hidrogén —
elektromos dram ] § _elektromos aram foldgaz keverek
>
Elektromos halézat Gazmotorok és turbinak Ipari felhasznalas

. Megujulo energiabodl szarmazo felhasznalatlan villamos energia gaz halmazallapotban valo rugalmas tarolasa

*  EU dekarbonizacids torekvéseivel 6sszhangban szén-dioxid kibocsdtds csdkkentése
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Akvamarin Projekt

Hidrogén
kapcsolodasa a Célok, statusz
stratégiahoz

Alkalmazott ipari
kutatasi program




Alkalmazott ipari kutatasi programjaink
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Az MVM Csoport tagja PROJEKT

24. hénap

2021.02.01 2023.01.31

EI1KI

MFGT vallalt kutatasok, fejlesztések:

S

MY Taroldi infrastruktura
hidrogén toleranciajanak
ismerete

$E

- Energiatarolasi rendszer

; Uj hidrogén-

tarolasi technolog!ak Slogiai N
bevezetése :ndszer - Nagynyomasu

hidrogénatmoszféras kamra

fejlesztése

kialakitasa

- Kérnyezetvédelmi

DEBRECENI
EGYETEM

> hatdsvizsgalat
)nsag-

Hidrogén hosszutava inika - Jogszabdlyi  és  gazdasagi
Pannon Egy Kjépiil egy rugalmas szerepe az kérnyezet elemzése
MERNOKI | epergiatarolé energiagazdasagban



W Alkalmazott ipari kutatasi programjaink ) \
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Az MVM Csoport tagja

12:50-13:00

3. Hidrogén-foldgaz
keverékek aramlastani
folyamatainak

modellezése

12:40-12:50

13:00-13:10

2. Kiilonb6z6 hidrogén-
foldgaz elegyek hatasa a
szénacélok fizikai

tulajdonsagaira

4. Folyamatiranyitasi
rendszer modellezése
létesiil6 hidrogén-foldgaz
halézaton

£, MISKCLC!
.f EGYETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC

DEBRECENI
EGYETEM

12:30-12:40 13:10-13:20
1. LOHC tarolasi

technoldgia kutatasa és

~ = N 5. Anyagtechnolégiai
‘ A Pannon Egyetem S kutatas vé haita
fejlesztése MERNOKI KAR el utatas vegrenajtasa

13:20-13:30
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1. LOHC tarolasi technolégia kutatasa és fejlesztése '/) g
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Az MVM Csoport tagja

El6ado :
. s . ,/\\ Pannon Egyete
Dr. Egedy Attila — kutatasi  [£& AREaetom
program vezetd

SR DT

PARNON EGYEns |
Amoni
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Pannon Egyetem - Mérnoki Kar

A misszionk a kivaléosagra épité szakmai szolgaltatas.

,2Kutaté Kar” (2013-2016)
Felsboktatasi kivaldsagi programok (2018-2021)

Oktatas

e Mérnoki tudomanyok
e Természettudomanyok
¢ ~1000 hallgaté

e ~100 oktatd/kutato.

—

e Alapkutatas
e Alkalmazott kutatas
° ~ 81% PhD fokozat

=] [nnovacio

e Szoros ipari kapcsolatok
e ~ 30 projekt / 2 millidard HUF /év bevétel
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Az MVM Csoport tagja

PROJEKT




Projekt résztvevok

Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Folyamattervezés és modellezés.
Kisérlettervezés, és berendezéstervezés.

Kinetikai modellezés, heterokatalitikus reaktorok.
Folyamatszabalyozas, optimalizalas.

Adatelemzés, adatbanyaszat.

Folyamatbiztonsag, energetika.

MOL Asviényolaj és Széntechnolégiai Intézeti Tanszék

Heterokatalitikus reaktorkisérletek.

Kornyezetbarat és biokomponens tartalmu hajtéanyagok.

Adatlékanyagok eldaliltasa.

Aszfalt adalékok.

Mianyag kompozitok eldallitasa.

Miianyagok ujrahasznositasa, korkoros gazdasag.

) s
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Az MVM Csoport tagja PROJEKT

50% [100% [1150%

Holtterek
Optimalis
miikodés
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md 1. [épés — Irodalmi tanulmany.
R+ xH,

¢ A létez6 technoldgiadk attekintése.
¢ Lehetséges LOHC hordozo és katalizator kivdlasztdsa.

mad 2. |épés — Kisérletek el6készitése

pIyaq

e Meglévé infrastruktura értékelése, bévitések. meghatarozasa.
o Kisérlettervezés a két kisérleti programhoz

med 3. |épés — Kisérleti program I.

e Laboratdriumi léptékd kisérleti program.
¢ Az optimdlis munkapontot felderité kisérletek.

mad 4. |épés — Kisérleti program II.

* Nagylaboratdriumi kisérleti program.
¢ A technoldgia ,proof of concept”-jének vizsgalata. RH
2X

’

lojezijeiey+

s

+katalizator
s9zaua8o0.

ﬂd rogénezés\

5. |épés — Méretnovelési lépések A katalitikus LOHC ciklus.

e Szamitégéppel tamogatott kisérleti program.
e |pari léptékl berendezések szamitasai.
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B fizikai tulajdonsagaira kutatasi program

Debreceni Egyetem

Szilardtest Fizikai Tanszék

Erdélyi Zoltan

Tanszékvezeto egyetemi tanar

Budapest, 2021. aprilis 30.

Department of SOLID STATE PHYSICS

.
~ Wl

Cserhati Csaba Erdélyi Zoltan Langer Gabor

2. Kuilonbo6z6 hidrogén-foldgaz elegyek hatasa a szénacélok
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Kiilonb6z6 hidrogén-foldgaz elegyek hatdsa a '/) )
szénaceélok fizikai tulajdonsagaira # 1 FoLboAzraroLs | AHUAMARIN

AzMVMCsoporttagja @ |  PROJEKT

A kutatasi program célja, hogy meghatarozzuk azokat a varhato hatasokat, gazveszteségeket,
amelyek a hidrogén okozhat a meglévé foldgaz infrastruktura rendszerekben

SSC

. s . Girth weld
: A h I d roge n b e-' u t a Z Top Of Line Corrosion (TOLC) Pitting SOHIC \ /
acélba ‘ -

PWC

— Mechanikai terhelés

alatti meghibasodas

Hydrogen induced lamination

* ridegedés

— Mechanikai terhelés

/ Under Deposit Corrosion
HIC swc (UDC)

Mesa attack Hydrogen Blistering

nélkal is jelentkezik




Kiilonbo6z6 hidrogén-foldgaz elegyek hatasa a ,/) <
szénaceélok fizikai tulajdonsagaira # 2 FoLboAzraroLs | AHUAMARIN

AzMVM Cscporttagja | PROJEKT

A B C D

* A hidrogén bejut az acélba

— Adszorpcio
* Fiziszorpcio
* Disszociativ kemiszorpcio
* Rekombinativ deszorpcid
— Oldodas
* Oldékonysag
— Diffuzié
* Csapdazodas
— Atomos H
— H, molekula




Kiilonbo6zo6 hidrogén-foldgaz elegyek hatasa a ,/) ﬁ

szénacélok fizikai tulajdonsagaira # 3 roLocAzraroLs | ARUAMARIN
*  Ellentmondé irodalmi adatok, vélemények *  Korulmények befolyasa a hidrogén-foldgaz
— Az irodalmi adatok tébb elegyek szénacélokra gyakorolt hatasat, pl.
nagysagrendben szornak —  Osszetétel
— Még csak a terminolégia sem egységes — ElGélet, pl.
* Qyartasi mod (szerkezet)
&0y, e dmpotin T aie T * Hegesztés
E ::nearlit‘e, n"\art‘ensi‘te ‘ = = 1 ‘3 7 .o .o . 77
e * Hasznalatban toltott id6
: 7% = — Hasznalati kdrilmények
§1-OE'°3§ ,é/ o\ 717, 7 7 7
é ; f L/elayizd L transformation ‘ Sza | I Ita S/ta rOIaS
:g’ .OE- ?I/I%due to supercooling Ee==—=—=———==——=—=—""]| ® Kazaln
ES — KendBanyagok
1oR0e 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 11001200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 19002000 N Kom preSSZO rOk

Temperature 9 [°C]




Kiilonb6z6 hidrogén-foldgaz elegyek hatasa a <
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szénaceélok fizikai tulajdonsagaira # 4 roLbcizraroLe | ARUAMARIN

Az MVM Csoport tagja

PROJEKT

* Feladat

— Arendkivil szerteagazo, és sokszor ellentmondasos irodalmi adatok tanulmanyozasa
— A magyarorszagi halézatban talalhatd acélok kategorizalasa a hidrogénnel valo

kdlcsdnhatas szempontjabdl

— Ezekre tdamaszkodva egy gazdiffuzids mérérendszer tervezése és koltségének becslése
* Lehet6vé teszi a ténylegesen hasznalatban Iév6 anyagok vizsgdalatat

* A gazdiffuzios adatok informaciét adhatnak a hasznalatban 1évé anyagok ,,allapotarél”

* Gazveszteség becslése

— Szerkezetvizsgalattal vald kombinacié
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3. Hidrogén-foldgaz keverékek aramlastani folyamatainak ) \
modellezése MéipoAsraroLs | AHURMARIN

PPPPPPP

Dr. Turzé Zoltan Dr. Szunyog /—\‘ I
Tibor Istvan ;
Intézetigazgaté TanLr;té(:(z‘le:;et6 MISKOLCI EGYETEM £
MUSZAKI FOLDTUDOMANYI KAR
1735

MQKC'(J
EGYETE
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* Mélyfurasi labor
* Reologia labor

* Rezervoarmechanikai labor
* Gazipari labor
Kitorésvédelmi labor



Aktualis kutatasi témateriiletek r/) |
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Az MVM Csoport tagja

* Hidrogén és gazhalozatok

* Hidrogén foldalatti tarolasa

* @Gazmindségi vizsgalatok

* Biogdazok és alternativ energiahordozo gazok

* Olaj- és gazipari folyamat szimulaciok

* CFD szimulaciok

* Foldalatti rezervoar szimulaciok

* Talpi folyadék-felhalmozdédas gazkutakban

*  Nem-konvencionalis szénhidrogének (palagaz és olaj)
*  Fluidumtermel6 kutak mélyfurasa, tGzemeltetése

* Fdroiszapok és cementek fejlesztése, vizsgalata




Feladataink az Akvamarin Projektben ) <
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""""‘"mim"“"‘“ *  Ahidrogén foldgazhaldzati bekeverésével
1| — modosulnak a tuzeléstechnikai jellemzék,
( L. DhSD kg
N Féldgaz fejcss

\- : — valtoznak a robbanasvédelmi kovetelmények,
40 méter .

— anyagmind@séggel kapcsolatos problémak

jelentkezhetnek.
L :
} *  Feladatunk:
w1

—  Vizsgalni a felszini technoldgidban a hidrogén

szegregaciojat

H2 koncentraciojanak valtozasa a tartaly

. magassaganak fuggvenyeben _ *  tokéletesen keveredett hidrogén-foldgaz
008 / szegregdciods vizsgalatai;
. / * tiszta hidrogén foldgazba torténé adagoldsa soran

|étrejove dramlasi képek vizsgalatai;

H2.anum°! Fraction
1
—

s o o
2 8 5
[ ]

jellemz6 foldgaz 6sszetételek, izemi nyomasok

(0,1-160 barg), tzemi hémérsékletek (-20 °C - +80

1=
a2

o e ez o osea e 9C) esetén, valamint aramlas nélkiili idészakokban

— H2 kancentraciofa

CFD és matematikai-aramlastani modellekkel




4. Folyamatiranyitasi rendszer modellezése I|étesiilo ‘
L ’ o0 ’ ’ ’ MAGYAR'/
hidrogén-foldgaz halézaton roLocazraroLe | AHURMARIN
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PPPPPPP

Miskolci Egyetem

Elektronikai és Informatikai Kutatointézet (EIKI)

1K

Bolkény lldiko
Kutatasi program
vezetd

Hid az ipor és az egyetem kozott




FIK] Miskolci Egyetem MAGYAR;}) ‘

Elektronikai és Informatikai Kutatdintézet rorcizraros | AHUAMARIN
1. Keverdag -+ Méroeszkoz-csoport

kialakitasa és
folvamatiranvitasi
rendszer modellezése

2. Keveroag

Eszkozok:

* o Nyomastavadod: 16 db

e HOmérséklettavado: 8 db
* Nyomasszabalyozé: 4 db

* Koncentracié tavado: 6 db
e Hozamtavadé: 7 db

Hidrogén- . * Szelep: 78 db
Ki/betarolas

eloallitas Hidrogén- KEzen:
kompresszalas, * 100% foldgaz
7 e 100% hidrogén
pufferelés :

* Hidrogén-féle




£1K| Miskolci Egyetem ) <
~ Elektronikai és Informatikai Kutatointézet roocizraros | HRURMARI

PPPPPPP

Hidrogén ¢és hidrogén-gaz elegy mérése és

szabalyozasa
* Felvetodo kérdések: * Vizsgalando eszkozok:

— Anyagmindség — Nyomastavado
— Szivargas — Nyomaskiilonbség-tavado
— Mérési elv megfelel6sége — Homérséklettavado
— Sebesség — Szinttavado

— Aramlastavado

— Szelep

Uj eszkozok:

—
0 — Hidrogén koncentracio tavado
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Elektronikai és Informatikai Kutatdintézet rorcazraros | AHUAMARIN
Hidrogén szivargas Fém-holyagosodas, ridegedés

116 [{— .

[ Metan W Hidrogén
140 —

=

It

=]
3

L Et ét:=: é6«~:=:iEé=EE :E:t iiiiti

Gaz szivargas [millié lab3/év]
2

Forras: [1]

Hidrogén koncentracié [%]

Kiilonb6zd hidrogéntartalmt gazkeverékekbdl szamitott gaz- veszteség az
elosztorendszerben 4,1 bar izemi nyomason.
A — Az adatok a felhasznalt tomitd anyagok permeabilitasi egyiitthatok alapjan szamitott

B — Az adatok kisérleti vizsgalati eredményekbdl szarmaznak Forras: L_Z]
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Folyamatszimulacio

Elc| Miskolci Egyetem
Elektronikai és Informatikai Kutatdintézet réocizriros

e |

Lo

FYRQ-2-01
Qn 9-135 nm3/h
Qi 0,27-4,05 m3/h
15x atfogés
PQ 35 bar

@

ij kevertelem

[ el

v oV

Pii 40-55 bar -
Pl 9-34 bar Q

FYRQ-2-02

Qn 765-900 nm3/h
Qi 12-24 m3/h

2 x atfogds

) €
MAGYAR

ARUAMARIN

PROJEKT

40-55 bar/36 bar
=] ’_li] ]
<P

40 bar

FYRQ—IZ-OB S B P S
% M—m—m—f

X

DN100 PN4O 150 méter

28,8 m3 vezetékpuffer @25 bar dP

1,9 min @ 900 nm3/h

Forras:

FIRQ2-04 & [ec] | [T — %

—D-:J—|:

FYRQ-2-05 § e —Dad——$

e

[5] / -
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Szereplék

P$'%’ Pannon Egyetem

’ MERNOKI KAR

Folyamatmeérnoki Intézeti Tanszék

Anyagmeérndki Intézeti Tanszék

MISKCLCI

g
%g EGYETEM
UNIVERSITY OF MISKOLC

ASVANYOLA)- ES
SZENTECHNOLOGIAI -
TANSZEK
VESZPREMI EGYETEM

ARUAMARIN

PROJEKT

FOLDGAZTAROLO

Az MVM Csoport tagja

DEBRECENI
EGYETEM

DE Természettudomanyi és Technoldgiai

Fizikai Intézet
MAGYAR )

roLocAzrArors | ARUAMARIN

Az MVM Csoport tagja PROJEKT
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Fodor Olivér Dobranszky Janos Varbai Balazs
AEF Laboratérium Tudomanyos Kutatasi
igazgato tanacsado program
vezetd

(¥
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ARUAMARIN

PROJEKT

AEF Anyagvizsgal6 Laboratdrium kft. )

FOLDGAZTAROLO

Az MVM Csoport tagja

NAH altal NAH-1-0827/2018 szamon az MSZ EN ISO/IEC 17025:20005 szerint akkreditalt

vizsgalodlaboratorium.
Akkreditalt tevékenység: fémek hegesztett kotései, kazanok, nyomastartd berendezések, fémek alapanyagai,
lapos acéltermékek, fémek, fémcsovek, acélok, vasontvények, fémek hegesztett kotései, fémek alapanyagai,

fémek, kazanok, nyomastarté berendezések helyszini vizsgalata.

http://www.aef.hu/




AKVAMARIN projekt

Szakért6i tanulmany készitése a géziparban\
altaldanosan  alkalmazott és a  konkrét
rendszerbe épitett, a dedikalt foldgaztarold

infrastruktura cs6vezeték anyagainak
hidrogénes karosodasardl, és ennek elkerulési
\Ieheté’ségeiré’l. /

Anyagvizsgalati prébatestek hidrogénezésére
szolgald, nagynyomasu, hidrogénatmoszféras
kemence tervezése, gyartasa és belizemelése.
Szabvanyos préobatestek kimunkalasa.

A szakitovizsgalatok (sima és bemetszett
probatesteken) és az Utbvizsgalatok elvégzése.
A szabvanyos mér6szamok (R, Ry, A, KV, W)
és keménységértékek (HV) meghatarozasa. Az
ajanlati kiirds szerinti hidrogénezett mintak
szilardsagi, szivossagi és feszlltségkorrozids
jellemzdinek illetve viselkedésének vizsgalata.

Homérseklet, fok C

')
MAGYAR

FOLDGAZTAROLO

ARUAMARIN

PROJEKT

800
750 | karbontartalom csokkenés az acél belsejében
T | karbontartalom csokkeneés az acél fellletén
700 _\\\,\7\ =
650 \‘.:\\‘fs‘ ‘ C X12CrMob5 >
600 | =~ S s s s s il
550 b | mST=—l_ 12GNoVI2 A0
500 i V10
1 | | -\ V‘%s:~»;-'- =
450
400 + | | \,\ . S
‘ [ g—
L\ | 13CrMod-5
300 ] N i 13UivVioa-9.
250 I~ “Btvozetlen acél >
200 e, —t
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Hidrogén parcialis nyomasa, MPa

Steels for Hydrogen Service at Elevated Temperatures
and Pressures in Petroleum Refineries and Petrochemical
Plants APl RECOMMENDED PRACTICE 941
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FOLDGAZTAROLO

Szakért6i tanulmany készitése a géziparban\ (Athaladasi gorbék felvétele Dipermet—H\
altalanosan alkalmazott és a konkrét || tipusu berendezéssel, MSZ EN 10209:2013
rendszerbe épitett, a dedikalt foldgaztarold || alapjan.

infrastruktura cs6vezeték anyagainak \ y
hidrogénes karosodasardl, és ennek elkerulési

\Iehet()’ségeiré’l. /

Anyagvizsgalati prébatestek hidrogénezésére
szolgald, nagynyomasu, hidrogénatmoszféras
kemence tervezése, gyartasa és belizemelése.
Szabvanyos préobatestek kimunkalasa.

A szakitovizsgalatok (sima és bemetszett
probatesteken) és az Utbvizsgalatok elvégzése.
A szabvanyos mér6szamok (R, Ry, A, KV, W)
és keménységértékek (HV) meghatarozasa. Az
ajanlati kiirds szerinti hidrogénezett mintak
szilardsagi, szivossagi és feszlltségkorrozids
jellemzdinek illetve viselkedésének vizsgalata.
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Az MVM Csoport tagja
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Alkalmazott ipari kutatasi program
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Az MVM Csoport tagja PROJEKT

- Uj, nagy mennyiségl hidrogén taroldsira alkalmas [B Pannon Egyetem
ML G T ) e T kisérleti folyadék fejlesztése MERNOKI KAR

kutatasa és fejlesztése o ] Folyamatmérnaki Intézeti Tanszék
* Megvalositas: 23 hénap

Anyagmérndki Intézeti Tanszék
ASVANYOLA)- E5
SZENTEG“N(.)L(XEW
TANSZEK
hmvmlsmm
* Szegregacids, migraciés és elegyedési vizsgalatok,
. S . aramlastani modell felépitése
Hidrogén-foldgaz keverékek ) _ _ MISKCLCI
* Gazkeverékek foldgazminbségi szabvanyoknak vald RN R

UNIVERSITY OF MISKOLC

aramlastani folyamatainak
modellezése

megfeleltethetdség
R

%

* Megvaldsitas : 4 honap [ f«

195\ gf

s Faldght
o S — * Hidrogénnel kapcsolatos technoldgiak és hidrogén

Z 7 7 V74 7 . 7 . 7 -
o yamajtlrar’iylta-\.s[,re.n 2 e’r érzékeldk attekintése, szakirodalom kutatas EFIKI
modellezése létesiilo hidrogén-

f5ldgaz halézaton * Mérési elvek csoportositasa, ajanlati matrix f

létrehozdsa, rendszerelemek specifikaldsa,

folyamatszimulacidk

* Megvalodsitasi id6szak : 3 honap




Alkalmazott ipari kutatasi program r/) )
FOLDGAZ ARUAMARIN

PROJEKT

FOLDGAZTAROLO

Az MVM Csoport tagja

* Megvalodsitasi id6szak : 6 honap

Kiilonb526 hidroeén-foldes ¢ ~ 10 000 oldalnyi szakirodalom, relevans szabvanyok
HIGNBOEO ,' rogerj- o ’gaz (PED, SzSzBSz, KFBSz) felkutatasa

elegyek hatasa a szénacélok DEBRECENI
fizikai tulajdonsagaira * FGT anyagminG@ségek kategorizalasa 3 csoportra

DE Természettudomanyi és Technolégiai Kar

Fizikai Intézet

* Hidrogén okozta fizikai hatasok (diffuzioképesség,
fazishatarok, mikroliregek, diszkrepanciak, csapdazddas)

* Konkrét anyagmintdk (anyagmindség) és meghatarozott
Uzemi paraméterek (p, T)

* Mintaszakaszok kivalasztasa él6 rendszerbdl és
probatestek el6készitése

TUDOMANY S

* Mintak hidrogénezése meghatarozott kérllmények | REERESECIRIIIGITI
kozott S

Anyagtechnolodgiai kutatas

végrehajtasa

+ Mintak szilardsagi anyagvizsgalatai az MSZ EN szerint AEF)
LABORATORIUM

* Hidrogénnel szembeni permeabilitds meghatarozasa

* Maximalis hidrogén tartalom meghatarozasa hatas
szimuldciok lefolytatasaval

* Megvaldsitasi id6szak : 18 hdonap



